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動径波動関数を考慮した原子軌道の形状を表示する 

プログラム教材の開発 

中島 敏* 

（2020 年 11 月 25 日受理） 

1. はじめに

物質を構成する原子間の結合を理解するために、原子

軌道そのものや、これを基底としてその線形結合によっ

て生成される分子軌道や混成軌道についての概念が重

要であることは論を俟たない。たとえば有機化学の代表

的な教科書のいくつかでは、導入として、原子の構造に

関して、原子軌道、構成原理について触れているし、量

子化学的な取り扱いはしないまでも、原子軌道の混成と

結合角の対応などについて整理することになる。 

 教科書をはじめとした資料の多くに原子軌道の形状

について図示がある。原子の 1s 軌道の表示には、差異

が余り見られないが、例えば 2p 軌道の形状には色々な

バリエーションが見られる。そのうちから代表的と思わ

れるものを 3種類示す。 

図 1  2p 軌道の表示例 

 図 1は、左から「p軌道の球面調和関数の絶対値の二

乗を偏角に対してプロットしたもの」、「p軌道の球面調

和関数の絶対値を偏角に対してプロットしたもの」、「2p

軌道に入っている電子が 90 % 以上存在する空間を表

すような等高線（等高面の断面）の形」として描いたも

のである。それぞれ意味している内容は異なるものの、

いずれが正しい、あるいは間違いということはない。し

かし、ここで軌道の形について、「原子核の周囲に広が

る電子雲の形」という定義を導入すると、図 1のうち右

端の表示のみが正しいのであって、左 2つの図は、厳密

には正しいとは言えないことになる。左 2 つのような

「polar plot」（極座標プロット）が等高線表示ではな

いことは、旧くから指摘され続けている 1)ことである。 

 昨今の状況として、原子軌道に関する情報も、書籍以

外にもウェブなどで簡単に入手可能である。しかしなが

ら依然として、ウェブ上で「原子軌道の形」として表示

される図形のうち多くは、軌道の異方性を強調した図で

あり、実際の電子雲の密度を数学的に正しく反映させた

ものではない 2)。特に、学生が多く利用しているであろ

う wikipedia においても、「p軌道」の項目で表示され

た図は、そのタイトルが「p軌道の波動関数の角度部分」

と厳密に表示しているので問題ないが、電子雲の形状で

はなく、球面調和関数の polar plot であった 3)。 

 書籍等においても状況は似ており、たとえば有機化学

の教科書 5)でも、電子雲の密度を反映した図を少なくと

も１回は見せる工夫をしているものが、以前にくらべて

増えてきている印象もあるが、説明の大部分において軌

道のローブの形として、異方性を強調した（数式的な根

拠のない）卵型や液滴型のローブを用いている場合も多

い。また高専低学年からの導入学習において、量子化学

的な内容について取り扱う以前の時期であるために無

理のないこととはいえ、採用している原子軌道の図の記

法がそれぞれ何であるのか、曖昧なままのものもある。 

 しかし、たとえば有機化学の授業において、隣接した

炭素上の同方向を向く 2つの p軌道から π および π* 

分子軌道を形成すること、典型的な sp3混成炭素が正四

面体型の対象性をもった結合を取ること、などを説明し、

結合の立体的なパターンを学習する上での原子軌道に

ついての定性的な理解を与えるためには、軌道の形が厳

密にどういうものであるのかということよりも、その特

徴としての異方性を強調した図の方が分かりやすいと

考えられるし、また、この取り扱いで十分でもある。軌

道の形状の厳密さを求めて波動関数の取り扱いなどを

導入して複雑化させていくことは、この段階の関連する

単元の学習には逆効果でさえあり得る。 

 一方で、量子化学的な基礎に基づいて考え始めるとき、

学習者は一度認識を改めなくてはならない局面に出会

う。たとえば、3p 軌道の形は、2p軌道と同様に表して

* 物質工学科
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もよいのだろうかという疑問が、当然のように出てくる

だろう。同じ p軌道なので（方位量子数が同じく 1 なの

で）、原点（原子の存在する位置）を通り、p 軌道のロ

ーブの突き出す軸と直交する節面を持ち、上下に分かれ

たアレイ型の異方性を持っていることは、すぐに分かる。

更に、主量子数が 3であり、動径方向にもう一つ節面が

あるはずである。この動径方向の節面は、2s や 3s軌

道では、タマネギのような層状構造、すなわち同心円

（球）として簡単に図示されているような教材も多いが、

3p 軌道でどうなるのか丁寧に書かれていない場合も多

い。このように動径方向の節面を考慮した電子雲の形は、

polar plotのみによるローブの形では説明できない。 

 こうした疑問を、学習者の全員が持つわけではないだ

ろうが、この疑問に対して答えるすべを用意することも

必要であろうと考える。 

 上述したように、ウェブで見つかる原子軌道の形のう

ち多くは、polar plot または、異方性を更に強調した

卵型や液滴型などのローブを用いていたものであるも

のの、電子雲の形をなるべく正しく反映して表示するよ

うな原子軌道の図も、いくつも見つかる 6)。とはいえ、

設定したパラメータに基づいて動的に描画されるわけ

ではないので、既成のセットとして与えられている図を

参照するだけであり、得られる情報の一部が制限されて

いる。たとえば、ある図のセットにおいては、主量子数

が異なるような軌道間の相対的な大きさを無視してい

るし、また、電子密度の等高面を表示するような図では、

その閾値を切り替えることができない。ある狭い空間内

の電子密度を点の密度として表示するような点描法を

用いたものについても、その打点数を変えて表示しなお

すといったこともできない。市販の分子軌道計算パッケ

ージのソフトウェアや、Jmol viewer7) を用いたアプレ

ット 8)を利用すれば、動的に、すなわち利用者のそれぞ

れがそれぞれに設定した方法で軌道の形を出力しなお

すことができる。しかしながら、原子軌道や混成軌道の

みであれば、既成のソフトウェアに頼るまでもなく、表

示すべき関数は分かっている 9)。 

そこで、この関数に基づいた表示を行うためのプログ

ラム教材を開発した。言語には、多くのプラットフォー

ムに対応しており、デフォルトで数値に 50ビット（十

進 15 桁）の精度が保証されており、乱数生成にも

Mersenne Twister 法を採用しており、各種数値計算に

適していることから、「十進 BASIC」10) を用いた。 

 今回開発した教材としてのプログラムソースは、市販

のソフトウェアのパッケージやアプレットと比較した

ときに、インターフェイスの汎用性はやや下がり、ある

程度のプログラミングの知識を必要とすることとなる

一方で、プログラムソース中に関数の定義も明示されて

おり、また、十進 BASICは高水準言語で、かつ構造化に

対応しているため、何をどのように計算しているか、そ

のアルゴリズムが比較的分かりやすいという利点があ

る。また、初歩の文法をおさえてしまえば、表示結果等

をカスタマイズすることも容易である。

2. 波動関数の定義

波動関数は、その絶対値の二乗が、電子がその点付近

で発見される確率に比例すると解釈され、原子核からの

距離 rに依存する動径波動関数と、r に依存しない球面

調和関数の積で表される。球面調和関数の扱いについて

は、物理分野と化学分野で慣例的な違いがある。2p軌

道を例に取ると、化学分野では、互いに直交した方向（一

般には、その方向を x, y, z 軸とする）に伸びた 3つ

のアレイ型の軌道 px, py、pz として表すことが多い。

すなわち、球面極座標において、偏角 θ の基準とする

軸を z 軸と、x, y 平面内での偏角 ϕ の基準とする軸

を x軸とするとき、px = R×T(θ)×F cos ϕ、py = R×

T(θ)×F sin ϕ としてそれぞれ表すことができる。ただ

し、R×T(θ) は、「動径波動関数×偏角 θ に依存する関

数」である。この px、pyの式は、波動方程式の解として

出てきた p±1 = R×T(θ)×F/√2×exp(±iϕ) が複素関

数であるため、exp(±miϕ) = cos mϕ ± i sin mϕ （オ

イラーの式）により、複素関数の線形結合として生じる

実関数として再定義したものである。物理分野では、複

素関数をそのまま用いることも多い。この場合、p±1 は

x 軸、y軸に無関係に x, y 平面内で直交した任意の 2

つの p軌道の線形結合を表すことになるので、z 軸の周

りの回転体であるようなトーラス型で、右回りと左回り

の軌道であると解釈することができる 11)。

図 2 左 2py、 中、右 2px と 2py の線形結合の例 

図 3 左 2py 軌道の電子雲、右 2px と 2py の両方に入っ

た電子雲（打点数は、左 10000点、右 20000点） 
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 図 2には、x, y 平面内で直交した任意の 2つの p軌

道の線形結合が平面内の回転に相当することを表す例

として、py 軌道および、px、py の線形結合 (2py + 2×

2px)/√5、(2×2py - 2px)/√5 で表される軌道の電子雲

を示した。中、および右の図では、補助線として接面の

位置を書き込んである。また、図 3には、2py と「2px, 2py 

軌道の両方」に電子が入ったときのトーラス型の電子雲

を図で示した。数式的には、右側の図は、√(2px
2 + 2py

2) 

に相当する。なお、軸の目盛り数値は、原子核からの距

離 rをボーア半径 a0 単位で表したものである。 

 もちろん、このような化学分野と物理分野における慣

例的な数式表示の違いは、単に表現上の問題だけであっ

て、物理的な意味に差異はない。たとえば、px = R×T(θ)
×F cos ϕ、py = R×T(θ)×F sin ϕ の 2つの軌道の確

率密度の和を考えると、px
2 + py

2 = R2×T2(θ)×F2(cos2 ϕ 
+ sin2 ϕ) = R2×T2(θ)×F2 = |p+1|2 + |p-1|2となり、ϕ に
対する依存性がなくなることからもわかる。さらに 3つ

の p軌道すべてに同数の電子が入ると、電子雲は、θ に
対する依存性も消失し、完全に球の対称性となる。

原子軌道の波動関数は、原子核の周囲、3次元の空間

座標上の点のそれぞれに対して関数値をもつため、波動

関数をグラフとして表示するためには 4次元空間が必

要である。そのため、視覚的な表示のためには、様々な

工夫が必要である。今回、本教材では、単純化したモデ

ルとして理解しやすくするため、扱う空間座標を 2 次元

に落とし、平面上の関数値として扱うことで、等高線表

示や、2種類の方法での密度表示で対応することとした。 

表示に用いる波動関数としては、水素様原子（原子核

1 つと電子 1 つの 2 体系）における厳密解 9)を引用し、

複素関数部分の絶対値を取り、|exp(±miϕ)| = 1 とし、

m = 0 以外の軌道は√2倍した。これにより、2つの軌

道が縮退した z 軸の周りの回転体としてその形をイメ

ージすることができる。また、z, x 平面での断面を表

すこととしたが、m = 0 以外の軌道は、複素関数部分を

その線形結合である sin mϕ と cos mϕ で再定義した軌

道、すなわち、この回転体を x, y 平面内の 90度の回

転で重ねて表すことのできるような 2つの軌道として

イメージしなおしてもよい。なお、これ以降、表示画面

上の z, x 軸と区別するため、s 軌道以外の軌道に関す

る添え字は、磁気量子数 m の絶対値で表す。すなわち、

pz を p0 とし、px, py は、p1 などと纏めて示す。

3. 軌道の形の表示

図 4には 3通りの方法で 3p 軌道を示した。左から、

等高線表示（3p軌道に入っている電子が ある一定以上

存在する空間を表すような等高線（等高面の断面）の形

を、10 % から 90 % まで 10 ポイント刻みで描いたも

の）、格子点ドット法（空間内の格子点ごとに、その点

の電子密度に応じた大きさのドットを表示したもの）、

点描法（電子の確率密度が点の密度に対応するような方

法（打点数 20,000））である。 

図 4  3p0軌道の表示例（x, z 平面による断面の概形）。

左より等高線表示、格子点ドット法、点描法 

 等高線表示は、次のようなアルゴリズムで表示した。

まず、波動関数の絶対値の二乗 WFS (wave function 

squared) について、原子核周囲の空間内で最も高い値

を探し、この値を WFSM と名付けた。次いで、この WFSM

を基準とし、数値を区切りながら、上から順に、その区

切り巾の中に WFS を持つ領域で、WFS の積分を行い、

順に足し合わせて電子密度の和とした。この和が全空間

の電子密度の和（たとえば s 軌道、p0軌道では 1、2 つ

の軌道が縮退している p1 軌道では 2）に対して占める

割合が、等高線を描こうとしている閾値を跨ぐとき、超

えた量に応じて内分した値を閾値 H として定め、WFS

が Hであるような等高線を引いた。等高線は通常のアル

ゴリズムに従い、マス眼領域を囲む 4隅での WFS が閾値

H を跨いでいるとき、辺を内分する点同士を線でつない

だ。ただし、処理が遅くなることを避けるため、はじめ

にある程度大きなマス眼を切って等高線の有無を判断

してから、等高線を引く場合にそのマス眼を細分化して

マスを切り直す方法をとっている。そのため、はじめの

判断に用いたマス眼よりも小さな構造の等高線は描く

ことができない。

図 4の中央の格子点ドット法では、WFS/WFSM の対数

で決まるような大きさのドットを格子上に描いた。ただ

し、プログラム上はドットの大きさを連続的に変化させ

ても、表示上の画素数の限界により、不連続的な変化と

して表現されてしまう。また表示の範囲を WFS/WFSM の

閾値として決めているので、描画しようとする軌道の種

類により、波動関数の等高線のどの割合に相当するとこ

ろまでが見えているのかが異なる。たとえば、1s 軌道

では、90 % の等高線において、WFS/WFSM = 4.94×10-3 で

あったのに対し、4s 軌道では WFS/WFSM = 3.07×10-4 で

あった。このように大きさに関しては、軌道の広がり方

で変化し、等高線表示とは正確には一致しないという欠

点はあるが、ある領域内の相対的な密度の分布を表現す

ることができる上、処理速度の比較的遅い PC でも描画

速度が速く、概要の簡易的な表示に向いている。 

図 4右の点描法では、一般的なアルゴリズムに従い、
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描画しようとする空間内に一様な確率でランダムな座

標を発生させ、その点の WFS/WFSM に比例した確率で点

を表示した。はじめに WFSM を算出するための時間を待

つ必要があるが、描画が始まってしまえば、比較的速や

かに描画が終了する。なお、電子雲が固体の表面のよう

な明確な境界をもつような誤解を与えやすい等高線表

示に比べ、電子雲の広がりに明確な境界があるわけでは

ないことをきちんと表現できているという点で点描方

式の方が優れているという指摘もある 8)。一方で、打点

の総数が少なければ WFS/WFSM の小さい領域で形状が把

握しにくいし、逆に点の総数が多ければ WFS/WFSMが 1

に近い領域では塗りつぶされてしまうようになる。また、

同じ描画ウィンドウサイズ内、同じ総数の点を表示して

も、異なる軌道の広がり方によっては、描画された点の

密度が WFS/WFSM に比例しない。そのため、それぞれの

軌道の種類や比較する目的ごとに、適当な点の数を選択

する必要がある。 

図 5 左より 3d0(dz2), 3d1(dxz, dyz), 3d2(dx2-y2, dxy) 軌

道の z, x 断面の概形（上段 球面調和関数の polar plot、

下段 点描法（打点数 15000 点）と 90 % 等高線） 

図 6 左より 4f0(fz3), 4f1(fxz2, fyz2), 4f2(dz(x2-y2), dxyz), 

4f3(fx(x2-3y2), fy(3x2-y2)) 軌道の z, x 断面の概形（上段 球

面調和関数の polar plot、下段 点描法（打点数 20000

点）と 90 % 等高線） 

 図 5 および 図 6 に 3d 軌道および 4f 軌道について、

球面調和関数の絶対値の polar plot と対比しながら、

それぞれの軌道について、点描法で描いたもの（打点数

は、3d軌道 15000点、4f軌道 20000点）に 90 % 等高

線を重ねて表示した。図 1に示される p軌道と同様、球

面調和関数の絶対値およびその二乗の polar plot は

異方性がやや極端に強調される嫌いがある。 

 また、上述したように、ここでは z軸に対する回転体

である軌道の形状についての z, x 平面での断面表示と

しているが、m = 0 以外の軌道について、化学分野の慣

例に倣って 2つの軌道に分けて考えることもできる。d1 

および d2 として表示される 4つの軌道は、px と py の

関係と同様に、いずれも同じ形状の向き違いのものとし

て解釈できる。いずれも四つ葉型をしており、四つ葉の

なす平面が z, x 平面および z, y 平面であるものが d1、

x, y 平面であるものが d2 である。f1 および f3 は対

称性が若干異なるが、似た形をしている。f1 は z, xお

よび z, y平面を 6個に切り分けたような形、f3 は x, y 

平面を同様に 6個に切り分けたような形で z軸の周りに

90 度回すと重なるような 2つの軌道である。また、f2 は

直交する 3つの平面で空間を 8個に切り分けたような形

で、90度回すと重なるような 2つの軌道である。 

4. 軌道の大きさ

水素原子をはじめとする一電子原子では、主量子数が

同じ原子軌道は同じエネルギーを取る。これに対し、炭

素などの多電子原子では、同じ主量子数をもつ例えば

2s 軌道と 2p 軌道でも、エネルギーに差が生じる。これ

は、2s軌道が 1s軌道に貫入しているために、内殻電子

からの遮蔽を受けにくく、原子核から強く安定化を受け

るためであると説明される。 

 図 7に、水素の K殻（1s）および、L 殻（2s, 2p）に

対応した「動径分布関数」をプロットしたものを示す。

ただし、横軸の数値は原子核からの距離 r をボーア半径 

a0 単位で表したものである。 

図 7 1s, 2s 2p 軌道の動径分布関数 

1s 

2s 

2p 
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 動径分布関数は、動径波動関数に 4πr2 を乗じたもの

で、その軌道にある電子が原子核からの距離 r で見出

される確率を示す関数である。核電荷 Z = 1 の水素原

子において、1s は r/a0 = 1 に極大を持っている。こ

の軌道の電子は、半径 r/a0 = 2の球（2s 軌道の接面）

の内部におよそ 80 % が存在し、半径 r/a0 = 4.2 程度

の球内に 99 % が存在する。同様に核電荷 Z = 1 のと

き、2p は r/a0 = 4 に極大を持つ。2s は、動径方向に

2 つの極大と r/a0 = 2に節面を持つ。r/a0 = 2の節面よ

り内側に、2s電子の 5.3 %12) が存在しているが、外側

の極大は r/a0 = 5.2 付近と、2pに比べて外側に広がる。 

 このように動径分布関数のみを比較すると、2p 軌道

より 2s軌道の方が外側まで広がった軌道であるかのよ

うに見える。そこで、2s および 2p0 軌道について、電

子の存在確率が 90 %, 99 %, 99.9 % となるような等高

線を描いて比較した（図 8）。軸の数値は、原子核から

の距離 r をボーア半径 a0 単位で表したものである。 

図 8 2s および 2p0 軌道の等高線（90 %, 99 %, 99.9 %） 

 その結果、いずれの等高線で比較しても、2s 軌道と 

2p0 軌道で図の縦軸（z 軸）方向の広がり方にはほとん

ど差が見られなかった。動径分布関数において 2p0軌道

より 2s軌道の方が外部にまで広がっているのにこのよ

うな結果になったのは、2p0軌道においては節面のある

方向（図の横軸方向、x, y平面内）に電子が存在でき

ないことの影響が表れているものと言える。 

 一方で、図は割愛するが、2p0 および 2p1 軌道につい

て、電子の存在確率が 90 %, 99 %, 99.9 % となるよう

な等高線を描いて比較したとき、2p1軌道の等高線は、

2p0 軌道の等高線と比較して、1 割程度内側に近づいて

いた。これに対応して、90 % の等高線に対応する 90 % 

の等高線の WFS/WFSM の値も、2p0 では 1.67×10-2、2p1 

では 2.80×10-2 であった。 

 2p0 と 2p1 の球面調和関数は、sin θ と cos θ の入

れ換えだけしか差がなく、z, x平面の電子雲の密度分

布は、90 度回転させると完全に重なる（2pz 軌道と 2px 

軌道として考えた場合には、全く同じ大きさ、形状の軌

道であると解釈することもできる）。しかし、2p0軌道は

z 軸方向に 2つにわかれたアレイ型、2p1軌道は 2px と 

2py の 2つの軌道の縮退した z軸の周りのトーラス型の

軌道である。そのため、等高線で比較した場合は、2p0 軌

道の z軸方向の広がりと、2p1 軌道の x 軸方向の広がり

は同一にはならない。 

このように、本教材では上述したように軌道の形を z
軸に対する回転体として定義しているため、等高線表示

で軌道の大きさを比較しようとするときに、注意しなけ

ればならない点もある。 

 更に、図 3でも点描による電子雲の表示をおこなった

√(2p0
2 + 2p1

2) という数式について、z 軸に対する回転

体で表される軌道として見ると、全空間内の電子密度の

和は 3になり、いわば、2px、2py、2pz の 3つの軌道が

縮退したものと等しくなる。そこで、2pA = √(2p0
2 + 

2p1
2) と定義し、等高線を描いて比較した（図 9）。 

図 9 2s および 2pA 軌道の等高線、 

ただし 2pA = √(2p0
2 + 2p1

2) 、上段（90 %, 99 %, 99.9 %）、

下段（10 % から 90 %、10ポイント刻み 

 上段右図だけでは判別しづらいが、図 3右図のように 

2p 電子は原子核付近の存在確率は小さい。これに対応

して、表示の分解能の関係で見えにくいが、r/a0 = 0.160、

0.036、0.009 付近に 90 %, 99 %, 99.9 % の等高線に

よる小さな孔がある。これは、r/a0 = 0 の位置で、動

径波動関数に 4πr2 を掛けて得られる動径分布関数は 

2s, 2p ともに 0になっている（図 7）が、動径波動関

数においては 2s は 0 ではないが、2p は 0となるため

である。また、図 9下段左 の 20 % 等高線および、下

段右の 10 % 等高線から、2 本の等高線の中央として読

み取った 2s 軌道外側のローブおよび 2pA軌道において

最も WFS の高い位置は、それぞれ r/a0 = 4.2 および 

2.2 付近となっており、動径波動関数が極値を取る位置

とほぼ一致する。
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 図 10および図 11に、M殻および N殻について、m = 0 

である軌道の 90 %, 99 %, 99.9 % となるような等高線

を描いて比較したものを示す。 

 図 8で得られたような関係は、主量子数の大きな M殻

や N殻での比較においても、ほぼ成り立ち、軌道の大き

さは、主量子数により大きく変化するものの、同じ主量

子数の軌道一つずつを比較した場合には、動径分布関数

から予想されるような方位量子数の違いによる軌道の

大きさの顕著な差は見られなかった。

図 10 M 殻軌道（m = 0）の等高線（90 %, 99 %, 99.9 %）、

左より、3s, 3p0, 3d0 

図 11 N 殻軌道（m = 0）の等高線（90 %, 99 %, 99.9 %）、

左上より、4s, 4p0, 4d0, 4f0 

5. 混成軌道の表示

原子軌道を基底とし、異なる原子の軌道間で線形結合

をとると LCAO法による分子軌道となるが、同じ原子の

軌道間で線形結合をとることで、混成軌道を記述するこ

とができる。ただし、本教材において定義した原子軌道

は、z 軸に対する回転体なので、基底として選ぶ関数に、

m = 0 以外の軌道（p1、d1、d2、f1, f2, f3）を用いた場

合、混成軌道の z, x 平面内でのおよその混成軌道の形

を知ることはできるが、回転体としての数値積分を用い

る等高線表示においては厳密な意味を持たないことに

留意する必要がある。なお、視点を切り替えて z, x 平

面内の形状にのみ着目し、数値積分について考慮しない

なら、p0、p1 として定義されている球面調和関数を 3つ

の p軌道のうちの 2つ（たとえば py と px）のとして読

み替えて混成軌道の形状を調べるのにも使える。 

図 12 2sp, 2sp2, 2sp3 混成軌道（点描法（打点数 20000

点）と 90 % 等高線） 

図 13 3d2sp3 混成軌道、左は 3d0 を用いた混成、右は 3d2 

を用いた混成。点描法（打点数 20000点）と 90 % 等高

線（右は、左と同じ閾値 H で描画した） 

図 14 原子核の位置で重ねた混成軌道の 90 % 等高線。

左 2sp混成×2、中 2sp2混成×3、右 d2sp3混成×(2+2) 

 図 12、図 13 に代表的な混成軌道の z, x 断面を示し

た。それぞれ混成軌道の式は、2sp = (-2s + 2p0)/√2, 

2sp2 = (-2s + 2p0×√2)/√3、2sp3 = (-2s + 2p0×√3)/

√4、3d2sp3 = (3d0×√2 + 3s - 3p0×√3)/√6（左）、

3d2sp3 = (3d2×√2 + 3s - 3p1×√3)/√6（右）である。

図 12の混成軌道の基底となる 2p0 は z 軸正側で符号が

正（青色表示）、2s は rが大きい側で符号が負（赤色表

示）になるように関数を定義しているため、ここでは、

z が正の側で混成軌道の関数の符号が正（青色表示）と

なるよう、2s 軌道に負号をつけてから線形結合をとっ

た。図 13においても同様に、結合方向で基底関数の符

号が正になるように符号を揃えて線形結合をとった。

 なお、d2sp3 混成はビピラミダルな 6配位を説明する

ような混成軌道であるので、z軸方向の 2座については、

3d0 を 50 % ずつの寄与で持つ混成軌道とし、x, y 平

面内での 4座については 3d2 を 50 % ずつの寄与で持

つ混成軌道として記述した。 

 図 12、図 13 のいずれの混成軌道においても基底とな

る軌道同士で強め合った側のローブが、他のローブより

も外側まで広がっている。原子核の位置を中心に所定の

方向を向いて混成軌道が並んだとき、このより外側まで

広がったローブが他のローブを取り囲んでしまうので、
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隣接する原子との間での結合形成には、この大きい方の

ローブが用いられる。

図 14 は、この様子を示すため、これらの混成軌道の

90 % 等高線にあたる形状を、原子核の位置で重ねて表

示したものである。左および中央は、2sp、2sp2 混成軌

道の形を 180度、120度の結合角になるように重ねたも

のである。右は、縦方向に d0 を用いた混成軌道、横方

向には d2を用いた混成軌道を置いた。すなわち、ビピラ

ミダル 6 配位座のうち、z軸方向の 2座と x軸方向の 2

座を重ねたものである。

6. 球面調和関数の表示

「球面調和関数」で検索すると、原子軌道の球面調和

関数を、polar plot ではなく、球の表面の色と濃さで

表現している例が見つかる 13)。これと同様に、球面調和

関数の z, x 断面を、原子核から一定の距離の円周上に

関数の符号と値により決まる異なる大きさの小円とし

て表示する方法を実装した（図 15）。 

図 15 球面調和関数の z, x 断面、上段左より p0, d0, f0、

下段左より sp, d0
2sp3, d2

2sp3

 図 15上段には、p0, d0, f0 の球面調和関数の polar 

plotと、その図形を動径が横切る位置にマーカ、なら

びに、その原点からの距離に比例した径をもつ小円を並

べて表示した。下段には、図 12、図 13で表示した混成

軌道に対応した球面調和関数について表示した。 

 混成軌道 3d2
2sp3 （図 15 下段右）では、基底とした

3d2 軌道を 2つの軌道に分けたときの一つずつにおいて

は、x 軸方向にでているものと逆の符号（位相）のロー

ブは、直交した y軸方向を向いている。そのため、球

面調和関数上は、上図のように x軸の周囲左側を取り囲

むような円の形の節は持つものの、その両側で同じ符号

となる。これに対応する電子雲の z, x 断面（図 13右）

では原子核位置の右側（結合をとる側）に、符号が逆の

領域が見えているが、これは、混成に用いた 3sおよび

3p 軌道の動径方向の節の構造によるものである。 

 それぞれの小円の面積は動径波動関数の二乗に比例

するので、この方法で表示した図は、原子核から一定の

距離での球面上で、どのように電子密度が分布している

のかを直感的に知るのに都合がよいと考えられる。 

 また、電子密度に基づく等高線による形状表示のため

に必須である数値積分の処理が不要なので、基底となる

球面調和関数のセットさえ与えられれば、比較的少ない

ステップ数で実装できるので、プログラミングの初心者

に対する情報処理の演習課題としても利用できる。

7. まとめ

球面調和関数は、複素関数を用いると m = 0 の軌道

ばかりではなく、m = 0 以外の軌道についても z 軸に対

する回転体となる。そこで、複素関数部分をその絶対値

で置き換えた球面調和関数と動径波動関数との積で定

義される原子軌道について、z, x 平面による断面の形

状を、3通りの方法（等高線表示、格子点ドット法、点

描法）で表示できるプログラム教材を作成した。 

 等高線表示は、電子雲がどの程度の範囲まで広がって

いるのかの客観的指標とすることができる。各種原子軌

道の大きさは、主に核電荷 Z および主量子数で変わる

が、方位量子数が変化しても、動径波動関数や動径分布

関数に見られるほどの大きさの差はなかった。一方で、

方位量子数が 2 以上の軌道において、その全てに電子が

入ったときの球面の電子雲の広がりは、動径波動関数の

広がりと一致する。 

 さらに、本教材を用いると、混成軌道を原子軌道の線

形結合として指定することもでき、その形を表示するこ

ともできる。 

 球面調和関数の polar plot は、正確な原子軌道の形

に比べると、異方性が大きく強調されるので、結合の形

状等を定性的に考えるためには十分である。しかし、本

教材において、球面調和関数の絶対値に比例した径の円

を同心円上に表示する方法も示した。表示結果は、polar 

plot よりも実際の原子軌道の形状に近いイメージを与

える。また、この実行結果に基づいて球面調和関数の意

味や、その polar plot の意味が視覚的に説明しやすい

うえ、比較的少ないステップ数で実装できるので、この

表示方法は、プログラミングの初心者に対する情報処理

の演習課題としても利用できる。 

8. 十進 BASIC のプログラムソース

本教材を使用するためには、十進 BASIC を利用できる

PC 等の環境を必要とする。なお、本校の PC演習室はこ

の条件を満たしている。また、本教材を構成する十進

BASICを用いたプログラムソースは、ウェブ上に公開し、

学生が自由に利用できるようにした 14)。なお、ここでは

関数定義、および、主要なサブルーチンのみを示す。ま
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た、ソースの一部およびコメント等について、ウェブ上

で公開しているものから若干の修正を加えている。 

 本教材において、サブルーチンは全て内部関数として

記述しているので、変数のスコープは大域（グローバル

変数）となっている。代表的なものとして、w は、表示

範囲（r/a0)、corf は現在開いているグラフィックスウ

ィンドウのアスペクト比、等である。また、「!」は、そ

れ以降がコメントであることを示す記号であり、行先頭

の「&」と前行末尾の「&」は、表示上の都合で改行され

ているが、行継続であることを示す記号である。 

8.1 インターフェイス

 本教材で表示する対象の波動関数を「動径波動関数×

球面調和関数」として定義し、行いたい表示に対応した

処理を CALL により呼び出す（CALL の前の「!」を削除

し、その行を有効とする）方法とした。 

 なお、球面調和関数関係の表示のためには、波動関数

とは独立に指定する方式とした。 

! 等高線表示（10 から 90 %, 10 pt刻み）

! CALL contourBasedOnInteg

! 格子点ドット法

CALL latice ! 先頭に "!" のない処理を実行する

! 点描法、カッコ内の引数は打点数、0の場合は自動判定

! CALL MonteCarlo(0)

! 球面調和関数の二乗*4πを偏角 tに対してプロットする                              

! CALL SHSqShape2

! 球面調和関数*2√π)の絶対値を偏角 tに対してプロット

! CALL SHShape

! 球面調和関数の絶対値に比例する径の円を円周上に並べる                               

! CALL SHonSphere

! 波動関数（動径波動関数×球面調和関数）の指定

DEF WF(r,t) = R2p(r)*Tp0(t)       ! ← 2p0 軌道の例

! 球面調和関数の指定（波動関数の指定とは独立）

DEF WFsh(t) = Tp0(t)              ! ← p0 軌道の例

! 混成軌道の定義の例（p0, p1 を px, py と見做した）

! (Ts0(t) + Tp0(t))/SQR(2) ! sp -1

! (Ts0(t) - Tp0(t))/SQR(2) ! sp -2

! (Ts0(t) + Tp0(t)*SQR(2))/SQR(3) ! sp2-1

! (Ts0(t)*SQR(2)-Tp0(t)+Tp1(t)*SQR(3))/SQR(6) ! sp2-2

! (Ts0(t)*SQR(2)-Tp0(t)-Tp1(t)*SQR(3))/SQR(6) ! sp2-3

! (Ts0(t) + Tp0(t)*SQR(3))/SQR(4) ! sp3-1

! (Ts0(t)*SQR(3)-Tp0(t)+Tp1(t)*sqr(8))/SQR(12)! sp3-2

! (Ts0(t)*SQR(3)-Tp0(t)-Tp1(t)*sqr(2))/SQR(12)! sp3-3,4

! ただし、sp3-3,4 において面外成分は上式に含まれない

8.2 関数定義 

 動径波動関数と球面調和関数を、定義済みの関数とし

て扱うための記述である。 

! 動径波動関数、添え字の数字は主量子数

DEF Z  = 1    ! 核電荷

DEF A0 = 1    ! ボーア半径を 1 とする 

DEF rho(r) = Z*r/a0 

DEF R1s(r) = (2) * (Z/a0)^(3/2)  * EXP(-rho(r)) 

DEF R2s(r) = (1/2/SQR(2)) * (Z/a0)^(3/2) *    & 

&   (2 - rho(r))  * EXP(-rho(r)/2) 

DEF R3s(r) = (2/81/SQR(3)) * (Z/a0)^(3/2) *   & 

&   (27 - 18*rho(r) + 2*rho(r)^2) * EXP(-rho(r)/3) 

DEF R4s(r) = (1/768) * (Z/a0)^(3/2) * (192 -  & 

&   144*rho(r) + 24*rho(r)^2 - rho(r)^3) * EXP(-rho(r)/4) 

DEF R2p(r) = (1/2/SQR(6)) * (Z/a0)^(3/2) *  & 

&   rho(r) * EXP(-rho(r)/2) 

DEF R3p(r) = (4/81/SQR(6)) * (Z/a0)^(3/2) *   & 

&   (6 - rho(r))*rho(r) * EXP(-rho(r)/3) 

DEF R4p(r) = (1/256/SQR(15)) * (Z/a0)^(3/2) *   & 

&   (80 - 20*rho(r) + rho(r)^2)*rho(r) * EXP(-rho(r)/4) 

DEF R3d(r) = (4/81/SQR(30)) * (Z/a0)^(3/2) *  & 

&   Z^2*r^2/a0^2 * EXP(-rho(r)/3) 

DEF R4d(r) = (1/768/SQR(5)) * (Z/a0)^(3/2) *    & 

&   (12 - rho(r))*rho(r)^2 * EXP(-rho(r)/4) 

DEF R4f(r) = (1/768/SQR(35)) * (Z/a0)^(3/2) *   & 

&   rho(r)^3 * EXP(-rho(r)/4) 

! 球面調和関数の絶対値、spdf の後の数字は磁気量子数 m

! z軸（表示上の y軸）に対する回転体で、

! m = 0 以外は 2つの縮退した軌道を示す

DEF Ts0(t)  = 1/2/SQR(PI)

DEF Tp0(t) = SQR(3/PI)/2 * SIN(t)

DEF Tp1(t) = SQR(3/PI)/2 * COS(t)

DEF Td0(t) = SQR(5/PI)/4 * (3*SIN(t)^2 - 1)

DEF Td1(t) = SQR(15/PI)/2 * SIN(t)*COS(t)

DEF Td2(t) = SQR(15/PI)/4 * COS(t)^2

DEF Tf0(t) = SQR(7/PI)/4 * (5*SIN(t)^3 - 3*SIN(t))

DEF Tf1(t) = SQR(10.5/PI)/4 * (5*SIN(t)^2 - 1)*COS(t)

DEF Tf2(t) = SQR(105/PI)/4 * SIN(t)*COS(t)^2

DEF Tf3(t) = SQR(17.5/PI)/4 * COS(t)^3

8.3 グラフィックス画面の準備

※ 行では、デフォルトの表示範囲を指定しているが、

もし事前に指定した値がある場合は、それを優先する。 

! 軌道の形の表示用

SUB window1

  ASK bitmap SIZE a,b        ! 描画窓のビットマップ数

   LET corf = (a+1)/(b+1)     ! アスペクト比

   IF w = 0 THEN LET w = 40   ! 表示範囲 w（r/a0） ※

   SET axis COLOR 1 

   SET WINDOW -w*corf, w*corf, -w, w 

   DRAW axes (10, 10) 

END sub 

! 球面調和関数の表示用

SUB window2

   IF w2 = 0 THEN LET w2 = 3.5   ! ※ 

   ASK bitmap SIZE a,b 

   LET corf = (a+1)/(b+1) 

   SET axis COLOR 1 

   SET WINDOW -w2*corf, w2*corf, -w2, w2 

END SUB 
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! x,y 座標を極座標 r, t に変換する

SUB ConvertXyToRt

   LET r = SQR(x^2+y^2) 

   IF x^2+y^2 = 0 THEN 

 LET t = 0 

   ELSE 

 LET t = SGN(y)*ACOS(x/SQR(x^2+y^2)) 

   END if 

END SUB 

8.4 数値積分等

 動径波動関数は無限遠まで 0にならないので、有限範

囲までの積分値を最後に丸めているが、この範囲、刻み

で、整数からの誤差は 0.01 % 未満程度となっている。 

! y軸に対する回転体としての微小体積の電子存在確率

!（Wf^2 × 2π(r×cosθ) ×dr×rdθ）の総和計算

SUB INtegral

   LET integ = 0           ! 微小体積ごとの値の総和

   LET dr = 0.1 

   FOR r = dr/2 TO MAX(40, W) STEP dr  

 FOR t = -PI/2 TO PI/2 STEP PI/180 

  LET wfsitemp = WF(r,t)^2*2*PI*   & 

&   (r*COS(t))*r*dr*PI/180 

! PRINT WF(r,t)^2; ","; wfsitemp ! Check用

LET integ = integ + wfsitemp

 NEXT t 

   NEXT r 

! PRINT integ ! Check用

LET roundedInt = ROUND(integ,2)

END SUB 

! 波動関数の二乗の最大値の探索

SUB WFSMax

   if WFSM = 0 then    ! 重複して実行することを防ぐ 

 LET WFSM = 0 

 FOR r = 0 TO 20 STEP 0.01 

  FOR t = 0 TO 2*PI STEP 0.01 

 IF WFSM < WF(r,t)^2 THEN LET WFSM = WF(r,t)^2 

  NEXT t 

 NEXT r 

! PRINT "WFSM =" ; WFSM

   end if 

END SUB 

8.5 等高線の表示 

※ は、WFSと閾値の関係が方眼の四隅で順に上下上

下となっていた場合 ／／ と引くべきか、＼＼ と引く

べきかの二択になるのところを、このプログラムでは、

判定せず、＼＼ と引くことに対する警告である。ただ

し、格子一辺の長さ dd を十分に小さくしているので、

表示上違和感のある結果にはならないはずである。 

! 等高線表示用のパラメータ格納用の配列の宣言

DIM LX(4)  ! 格子の頂点の x座標

DIM LY(4)  ! 格子の頂点の y座標

DIM LH(4)  ! 各頂点における波動関数の二乗の値

DIM LS(4)  ! 各頂点における波動関数の符号

! 電子密度に応じた波動関数の二乗の等高線を引く。

SUB contourBasedOnInteg

   CALL window1   

   Call WFSMax   

   CALL INtegral   

   LET partialInt = 0          ! 数値積分の和 

   LET partialIntApre = 0      ! 区間の数値を足す前  

LET dr = 0.1 

   LET dk = 0.1 

   FOR k = 0 TO 10 STEP dk     ! 区間区切り位置 

 FOR r = dr/2 TO MAX(40, w) STEP dr 

  FOR t = -PI/2 TO PI/2 STEP PI/180 

   IF WFSM*10^(-K-dk) < WF(r,t)^2 AND    & 

&              WF(r,t)^2 <= WFSM*10^(-K) THEN 

   LET partialInt = partialInt + WF(r,t)   & 

&                 ^2*2*PI*(r*COS(t))*r*dr*PI/180  

 END if 

  NEXT t 

 NEXT r 

! PRINT k; WFSM*10^(-K); partialIntApre ;   & 

! &   partialInt           ! Check用

 FOR threshold = 10 TO 90 STEP 10  ! 等高線閾値

  call calcH 

 NEXT threshold 

 LET threshold = 90             ! ExitFor判定用

! let threshold = 95 ! 等高線閾値

! call calcH

! let threshold = 99 ! 等高線閾値

! call calcH

! let threshold = 99.9 ! 等高線閾値

! call calcH

LET partialIntApre = partialInt

IF partialInt > roundedInt * threshold/100  & 

&        THEN EXIT FOR  

   NEXT k 

END sub 

SUB calcH 

   IF partialIntApre/roundedInt < threshold/100    & 

&     AND threshold/100 < partialInt/roundedInt THEN 

 LET Ktemp = k + dk*(threshold/100 -    & 

&   partialIntApre/roundedInt)/(partialInt/   & 

&   roundedInt - partialIntApre/roundedInt) 

 LET H = WFSM * 10^(-Ktemp) 

 PRINT threshold ; "H =" ; H, H/WFSM 

 CALL contour 

   END IF 

End sub 

! 閾値 H の値の等高線を表示するための描画エンジン

SUB contour

! はじめに荒い方眼で、等高線の有無を判断

LET d = 0.5
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   FOR dx = (-w*corf)-d/2 TO w*corf STEP d 

 FOR dy = -w-d/2 TO w STEP d 

  LET LF = 1  

  FOR  x = dx TO dx+d STEP d ! 格子 4頂点

 FOR y = dy TO dy+d STEP d 

  CALL ConvertXyToRt 

  LET LH(LF) = WF(r,t)^2 

  LET LS(LF) = SGN(WF(r,t))  

  LET LF = LF + 1 

   NEXT y 

  NEXT x 

  LET flag = 0 

! 原点の周辺は細かく見る必要あり

IF ABS(x)<=2*d and ABS(y)<=2*d THEN flag = 1

! 隣接頂点間で、WFSと閾値の上下関係が変化

IF SGN(LH(1)-H) <> SGN(LH(2)-H) THEN    &

&   LET flag = flag + 1 

  IF SGN(LH(1)-H) <> SGN(LH(3)-H) THEN   & 

&   LET flag = flag + 1 

  IF SGN(LH(2)-H) <> SGN(LH(4)-H) THEN   & 

&   LET flag = flag + 1 

  IF SGN(LH(3)-H) <> SGN(LH(4)-H) THEN   & 

&   LET flag = flag + 1 

! 隣接頂点間に、波動関数の節がある場合

IF LS(1) <> LS(2) THEN LET flag = flag + 1

IF LS(1) <> LS(3) THEN LET flag = flag + 1

IF LS(2) <> LS(4) THEN LET flag = flag + 1

IF LS(3) <> LS(4) THEN LET flag = flag + 1

IF flag > 1 THEN

! --------- 格子を更に再分割して等高線を描画

LET dd = d/33

FOR  dx2 = dx-dd TO dx+d+dd STEP dd 

   FOR dy2 = dy-dd TO dy+d+dd STEP dd 

   LET LF = 1   

   FOR    x = dx2 TO dx2+dd STEP dd  

 FOR y = dy2 TO dy2+dd STEP dd 

  CALL ConvertXyToRt 

  LET LH(LF) = WF(r,t)^2 

  LET LF = LF + 1 

   NEXT y 

   NEXT x 

   LET flag = 0 

   IF SGN(LH(1)-H) <> SGN(LH(2)-H) THEN 

 LET flag = flag + 1  

 LET lx(flag) = dx2 

 LET ly(flag) = dy2 + dd*LH(1)/(LH(2)+LH(1)) 

   END IF 

   IF SGN(LH(1)-H) <> SGN(LH(3)-H) THEN 

 LET flag = flag + 1 

 LET lx(flag) = dx2 + dd*LH(1)/(LH(3)+LH(1)) 

 LET ly(flag) = dy2 

   END IF 

   IF SGN(LH(2)-H) <> SGN(LH(4)-H) THEN 

 LET flag = flag + 1 

 LET lx(flag) = dx2 + dd*LH(2)/(LH(2)+LH(4)) 

 LET ly(flag) = dy2 + dd 

   END IF 

   IF SGN(LH(3)-H) <> SGN(LH(4)-H) THEN 

 LET flag = flag + 1 

 LET lx(flag) = dx2 + dd 

 LET ly(flag) = dy2 + dd*LH(3)/(LH(3)+LH(4)) 

   END IF 

   LET x = dx2+dd/2 

   LET y = dy2+dd/2 

   CALL ConvertXyToRt 

   IF WF(r,t) > 0 THEN   ! 格子中央での波動関数の符号 

   SET LINE COLOR 2 

   ELSE  

   SET LINE COLOR 4 

   END IF 

   IF flag = 2 THEN PLOT LINES : lx(1),ly(1); lx(2),ly(2) 

   IF flag = 4 THEN 

 PLOT LINES : lx(3),ly(3); lx(4),ly(4) 

! PRINT "【確認して下さい】 x, y ="; x; y;   & 

! &  "で、格子内に 2本の線を引きました。"  ! ※

   END if 

   NEXT dy2 

NEXT dx2  

! -----------

  END if 

 NEXT dy 

   NEXT dx 

END SUB 

8.6 格子点ドット法 

※行 df（表示の閾値）は、数字が大きいほど WFS の

小さいところ範囲までドットを表示する。軌道の種類に

よるが、df = 3は、90 % の等高線の範囲に匹敵する程

度の実行結果を与える。 

! 格子点上に波動関数の対数に比例した半径をもつ円を描く

SUB latice

   CALL window1  

   Call WFSMax  

   LET d  = w/40  ! 表示の格子間隔

   LET df = 3  ! 表示の閾値 ※

   FOR    x = (-w*corf)+d/2 TO w*corf STEP d  ! ※ 

 FOR y = -w+d/2 TO w STEP d 

  CALL ConvertXyToRt 

  IF SGN(WF(r,t))>0 THEN 

   SET AREA COLOR 2 

  ELSE 

   SET AREA COLOR 4 

  END if 

  IF WF(r,t) = 0 THEN 

   LET dp = 0 

  ELSE 

 LET dp = MAX(0, (1 + LOG10( WF(r,t)^2/   & 

&   WFSM )/df)/2*d) 

  END IF 

  DRAW disk WITH SCALE(dp)*SHIFT(x,y) 

 NEXT y 

   NEXT x 

END SUB 
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8.7 点描法 

! 乱数で発生した座標に、WFS に比例した確率で点を打つ

SUB MonteCarlo(NP)

   CALL window1   

   CALL WFSMax  

   SET POINT STYLE 1 

   LET NC = NP*10000        ! 試行回数の上限。

   IF NP = 0 THEN 

  ASK bitmap SIZE a,b   ! 描画ウィンドウサイズ

 LET NC = b^2 * 1000/(LOG(1/wfsm))^3  

   LET NP = NC 

   END IF 

   LET c = 0   

   LET k = 0 

   DO 

 LET x = RND*2*w-w 

  LET y = RND*2*w-w 

 CALL ConvertXyToRt    ! x,y を極座標 r,t に変換

 IF RND < WF(r,t)^2/WFSM THEN 

  IF SGN(WF(r,t))>0 THEN 

   SET POINT COLOR 2 

  ELSE 

 SET POINT COLOR 4 

  END IF 

  PLOT POINTS : x, y 

  LET k = k + 1 

 END IF 

 LET c = c + 1 

 IF k => NP THEN EXIT DO 

 IF c => NC THEN EXIT DO 

   LOOP  

   PRINT "試行回数"; c ; ", 打点数 ";  k 

END SUB 

8.8 球面調和関数の表示

! 球面調和関数を動径とし、偏角に対しプロットする

SUB SHShape

   LET w2 = 3.5 

   CALL window2 

 LET FlagSH = 1    ! サブルーチンの実行フラグ

   FOR t = 0 TO 2*PI STEP 0.01 

 IF SGN(WFsh(t))>0 THEN 

  SET LINE COLOR 2 

 ELSE 

  SET line COLOR 4 

 END IF 

 LET r = ABS(WFsh(t)) *2*SQR(PI) 

 PLOT LINES : r*COS(t), r*SIN(t); 

   NEXT t 

   PLOT LINES 

END SUB 

! 球面調和関数の絶対値に比例した径の円を同心円上に表示

SUB SHonSphere

   LET w2 = 3.5 

   CALL window2 

   LET rmax = 0 

   FOR t = 0 TO 2*PI STEP 0.01 

   IF rmax < ABS(WFsh(t)) THEN LET rmax = ABS(WFsh(t)) 

   NEXT t 

   SET POINT STYLE 4 

   FOR t = 0 TO 2*PI STEP PI/24 

 LET r0 = ABS(WFsh(t))   

 LET r1 = ABS(WFsh(t)) *2*SQR(PI) 

 SELECT CASE FlagSH 

 CASE 1 

  LET r = r1 

  LET rd = 3 

 CASE ELSE 

  LET r = 0 

  LET rd = w*0.9 

 END SELECT 

 IF SGN(WFsh(t))>0 THEN 

  SET LINE COLOR 2 

  SET AREA COLOR 2 

 ELSE 

  SET line COLOR 4 

  SET AREA COLOR 4 

 END IF 

 SET LINE STYLE 1 

 PLOT LINES : 0,0; COS(t)*r, SIN(t)*r  

 PLOT POINTS : COS(t)*r, SIN(t)*r ;    & 

&    COS(t)*r, SIN(t)*r  

 DRAW disk WITH SCALE(SQR(r0)*rd/10)*   & 

&   SHIFT(COS(t)*rd, SIN(t)*rd)  

 SET LINE STYLE 3 

 IF FlagSH <> 0 THEN PLOT LINES : COS(t)*r,   & 

&   SIN(t)*r ; COS(t)*rd, SIN(t)*rd 

   NEXT t 

END SUB 

END 

9. 参照、註釈

1) O. Kikuchi and K. Suzuki, Journal of Chemical

Education, 62, 206-209 (1985).

https://pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/ed062p206

2) https://www.google.co.jp/ において、検索語を「原

子軌道の形」と指定し、画像検索を行った（検索日

2020.03.16）。検索結果として表示された画像中に、

分子軌道や混成軌道の形成についての説明であるも

のを含め、2p軌道についての画像が含まれるものを

対象とし、表示された順に上から 50件について調査

した。そのうち、2p 軌道の形状の表示の仕方につい

て 3つの類型に分け、カウントした。結果は、液滴

型など適当な形のローブで表示したもの 62 %、球面

調和関数を偏角に対してプロットしたと思しきもの

14 %、分子軌道計算ソフトなどを用い電子密度の等

しい面をプロットしたと思しきもの 24 %であった。 

3) https://ja.wikipedia.org/wiki/p軌道,（検索日
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2020.03.16） 

図タイトル「p 軌道の波動関数の角度部分」, ファイ

ルは、AZU, "P orbit.png", 2008.04..

なお、「Function View ver560c にて作成、Adobe

Photoshopにて加工」との注あり。FunctionView4) は、

関数表示用のフリーウェアのようです。

4) http://hp.vector.co.jp/authors/VA017172/, (検索

日 2020.03.16).

5) 教科書 A では、「1.2 原子の構造:軌道」の節の中で

は、電子雲の密度を反映した図を示している。図の

注に「s,p,d 軌道の表現。s 軌道は球形、p軌道はダ

ンベル形、…（中略）… p軌道の異なるローブは便

宜上しばしば "涙形" で表されるが、実際の形は図

に示したようにドアノブの形がより近い。」とある。

そして、別の節で混成軌道やπ共役系を説明するとき

には、"涙形" のローブで軌道を表している。

教科書 B では、「1.5 原子軌道」の節の中で、2p 軌道

の図として液滴型のローブを用いた図と、電子雲の

密度を反映した図を並列に並べ、後者には「コンピ

ューター表示した 2p軌道の形」とのタイトルを付し

ている。また、本文中には「球状の s軌道とは異な

り、p 軌道は二つのローブを持っている。一般にロー

ブは涙のしずくの形をしたものとして表されるが、

コンピューター表示ではそれらは次ページの上図の

右側に示すようにドアノブにより近い形をしてい

る。」と記される。また、これ以降、軌道のローブは

すべて液滴型を用いている。

6) https://winter.group.shef.ac.uk/orbitron/

(検索日 2020.03.16).

7) "Jｍol: an open-source Java viewer for chemical

structures in 3D.", http://jmol.sourceforge.net/

(検索日 2020.03.16).

8) Shane P. Tully et al, J. Chem. Educ., 90, 129-131.

(2013).

https://pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/ed300393s

9) 原子の軌道の波動関数について、書籍においては、

代表的な量子化学、量子力学の教科書に、ほぼ必ず

記載されている。また、ウェブ上では、例えば

https://ja.wikipedia.org/wiki/水素原子における

シュレーディンガー方程式の解, (検索日

2020.03.16).

10) "十進 BASIC のホームページ".

http://hp.vector.co.jp/authors/VA008683/, (検

索日 2020.03.16).

11) " 2 水素原子の電子軌道".

https://www1.doshisha.ac.jp/~bukka/lecture/qua

ntum/pc4/pc4_02.html, (検索日 2020.03.16).

12) 動径分布関数を数値積分した結果による。

13) https://ja.wikipedia.org/wiki/球面調和関数,

（検索日 2020.03.16）

図タイトル「球面調和関数の球表示（左）と原子

軌道表示（右）。」,ファイルは、 Daigokuz, "

Cubicharmonics 3840x2160.png", 2012.09.20.

14) 原子軌道の表示 ( AtomicOrbitals.txt )

2019.11.27 登録, 2020.04.03 改訂.

http://www.gunma-ct.ac.jp/staff/nakajima/Lectu

re/Joho/Programs/AtomicOrbitals.txt

Development of Teaching Material in Representation of 
Atomic Orbital Shape Considering Radial Wave Function 

Satoshi NAKAJIMA 

  I created a source-code-based teaching material that can display the cross-sectional shape of the atomic orbital at the z, x 
plane in three different ways (contour display, grid point method, and stippling method).  The atomic orbital formula defined as 
the product of the radial wave function and the spherical harmonic function of which the complex function part being taken as 
the absolute value gives the shape as a rotating body around the z axis. 
  The contour display gives a visual index of the degree of the spread of the electron cloud.  The sizes of various atomic 
orbitals mainly change with the main quantum number, but even if the azimuthal quantum number changes, there is not so large 
difference in size as seen in the radial wave function nor in the radial distribution function.  On the other hand, the spread of the 
spherical electron cloud of closed or semi-closed shell structure (i.e. composed of all the orbit set whose azimuth quantum 
number is 2 or more, such as px, py and pz, being filled with electrons) coincides with the spread of the radial wave function. 
By using this teaching material, it is possible to display the shape of a certain hybrid orbital by specifying it as a linear 
combination of atomic orbitals. 
  In this teaching material also includes a new method of displaying the spherical harmonic function, with filled circles, of their 
diameters proportional to the absolute value of the function, on the same circumference.  The displayed result with this method 
gives an image closer to the actual atomic orbital shape than the polar plot of the spherical harmonic function. 
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*人文科学系・英米文学

リッチモンド・ロビン・リーダーズ案内

――ティーンエージャーの冒険物語――

横山 孝一*  

（2020年11月25日受理） 

はじめに 

リッチモンド・ロビン・リーダーズの特色は、レベル

1 から読み始めればすぐ気づくように、体験型の小説が

揃っていることだ。スキー、スキューバダイビング、海

難救助、気球、ヨット、野焼き、語学留学、演劇、出店、 

犬の散歩のアルバイト、ハイキング、サーフィン、オリ

エンテーリング、ミュージカル、ケータリング、トレー

ラーハウス暮らし、急流筏下り、セスナ機の操縦など、

やろうと思えばすぐにでも学べそうなことから、おもし

ろそうだが難しそうなことまで、さまざまな余暇の活動

が物語展開の重要な部分を占めている。これまで興味が

なかったようなことでも、このシリーズを読んでやって

みたくなることもあるにちがいない。危険を伴うことが

本編中にはっきり描かれているが、Denise Kirby のHot 

Air を読めば、気球に乗ってみたくなるだろう。また、

Sue Murray のWild Water を読めば、筏で川を下ってみ

たくなるのではないか。どちらの作品も予期せぬ事故を

スリリングに描き、その後の人生を変える冒険の意義を

語っている。Alan Milson のSF作品The Creature が扱

う宇宙探査などは本シリーズ中の例外であり、ほとんど

が望めば体験できそうなことを題材にしているので、身

近に楽しむことができる。事実、レベル1のAdventure 

in the Alps はスキー初心者向け、Divers in Danger 

はスキューバダイビング入門編として役立ちそうだ。 

 舞台になっている国や都市も海外旅行の目的地として

興味がわく。エジプト、ローマ、ザンビア、モンゴル、

アイルランド、サンフランシスコ、ニューヨーク、ロン

ドン、フィジー、マリョルカ島、グラスゴー、ペルー、

サモアなど世界中にわたっている。経済開発を背景にし

たレベル3のDouble Trouble や自然災害の悲惨さを描い

たレベル4のBlown Away は、発展途上国に対する西洋人

の異文化理解が書き込まれていて興味深い。なお、一番

多く舞台になっているのはオーストラリアだ。約10作品

がオーストラリアの広大な自然と人々の日常を扱ってお

り、リッチモンド・ロビン・リーダーズの特徴的要素と

なっている。クロコダイルやカンガルーのいるこの国の

魅力は、Jane BowringのCousins and Crocodiles や、

James Roy のBroken Wingsの独創的な物語にうまく取り

込まれている。Mary TomalinのWhen the Sea Came Inは、

大洪水後の未来のオーストラリアを舞台にしているが、

SFではなく描かれているのはオーストラリアそのものだ。 

リッチモンド・ロビン・リーダーズはレベルが１から

６まであり、読者は主人公から見ると、12，3歳から19

歳つまりティーンエージャーを対象にしている。そのた

めだろうか、大人の泥棒と対決する物語がやたらと目に

つく。51冊中じつに半分がその手の話でマンネリズムに

陥るきらいがある。銃などの殺傷力のある武器を持った

凶悪犯を相手に戦う物語は、マンガじみたユーモア小説

か、ぞっとする恐怖小説になる傾向がある。代表的な例

を挙げると、楽しく読める前者はDenise Kirby のThe 

Black Night 、怖い後者はPauline O’CarolanのDeadly 

Holiday だ。どちらも本シリーズの主力作家で、Kirby

はある意味とても恐ろしいシリアスな歴史ものの秀作

What Happened at Seacliffeも書いている。O’Carolan

のほうは放火魔、赤ん坊誘拐犯、ストーカーなど人間の

異常心理と悪を好んで描き、後味の良くない作品が多い

が、主人公の不良少年がシリアルキラーと闘うStranger 

Dangerは彼女の持ち味が活かされたサスペンススリラー

としてお勧めだ。 

 グレイディッド・リーダーを読む楽しみは、一般に知

られていないおもしろい物語と出会えることだ。リッチ

モンド・ロビン・リーダーズで見逃せない力作を他に挙

げると、旅客機の大事故を飛行機マニアの少年が食い止

めるPlanespotting、発明したイケメンロボットが学校

で騒動を巻き起こすCHOIR Boy、夢の中でいじめっ子に

仕返しするIn Sarah’s Dreams、村でのけ者にされるせ

むしの少女が子供をさらう魔物と対決するThe Rainbow 

Girl、未来を読む能力を持つ少年が悪政を敷く軍人の野

望を阻止しようとするThe Sky Readersがある。他にも、

自分好みの物語が見つかるかもしれない。 

以下、計51冊のあらすじと読みどころを紹介しよう。 
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Level 1 (見出し語 300語) 

1) Adventure in the Alps (Pauline Francis)

アルプスの Morvine 村。ロンドンから来た Lisa たち

は地元の Guy からスキーを学んでいる。初心者の彼女は

リフトに乗るのも怖かったが、転びながらも次第に滑る

のが楽しくなる。しかし、ホテルまでスキーで降りるの

は躊躇し、一人リフトで帰ることに。そのとき、大きな

岩から懐中電灯が光るのを見る。Tom が Guy に止められ

ていた危険なスロープを滑ろうとして怪我したのだった。

リフトは終了してしまい、Lisa は星空の下、転びなが

らもスキーで降りて助けを呼ぶ。レスキュー隊のヘリが、

Lisa の黄色い帽子をかぶった Tom を無事救助する。

（単純な物話ながら、Lisaの勇気ある活躍が光る。） 

2) Cousins and Crocodiles (Jane Bowring)

オーストラリア。イングランドから母の妹一家が遊び

に来て一緒に旅行する。12歳の私(Susie) は、いとこで

ある10歳のAliceと５歳のJamieの姉弟げんかに内心うん

ざりしている。クロコダイルを怖がる弟を本好きの

Aliceが何かとからかっているのだ。水泳プールでも水

中にクロコダイルがいると脅かして、Jamieはパニック

に陥る。逃げ出して行方不明になってしまうのだ。母か

らJamieの世話を頼まれていた私は、小川を渡った車が

「安全」だったことを思い出し、後部座席で寝ている

Jamieを発見する。小さなトカゲはかわいいと思うJamie

に「クロコダイルはそのいとこなのよ」と私が教える。

すると、観覧ボートから見つけたウォータードラゴンに

Jamieは感激、初めて見る本物のクロコダイルにも怖が

らなかった。（繊細な子供の心理を巧みに描いている。

かわいらしい秀作だ。） 

3) Divers in Danger (Sue Murray)

グレートバリアリーフ。スキューバダイビングの免許

が取れるサンゴ礁での５日間コース。Rudy先生のもと、

フィジーで潜ることをめざして日本人カップルNorikoと

Yoshiも参加しているが、主人公はシドニー出身の19歳

Ben。バディを組んだ同郷のKarlが、とんでもなくわが

ままで、Benのタオルを勝手に敷いて座り、エアタンク

も自分で片づけようとしない。海中でも単独で行動し、

巨大な貝にオクトパスを挟まれて、タンクが空になって

しまう。Benは習ったとおり、自分のタンクの空気を吸

わせて救助。Karl は免許取得を断念し、BenはRudy先生

のバディに指名されて喜ぶ。（スキューバダイビングの

水中での合図などが学べる。パニックに陥ったバディを

落ち着かせる緊急時の対応は、物語の緊迫感を高めなが

ら読者にとって有益な知識となる。） 

4) Land of Gold (Claire Craig)

Johnson先生が引率するクラスのエジプト旅行中に、

黒いスーツの男がCateのカバンをすり替える。中には、

盗んだQueen Nefertariの黄金の像が入っていた。警察

の目を逃れた怪しい男は、隙を見てカバンを回収。探偵

小説マニアのCateは早くから犯人と意図に気づいていた。

親友の私(Maddy)は、神殿で盗品の黄金像を売るつもり

の黒いスーツの男を追ってつかまってしまうが、砂で目

つぶしを食らわし、警察の逮捕につなげる。 

（エジプトのエキゾチックな雰囲気の中で起こる怪事件

と少女コンビの活躍が楽しい。） 

5) Lost in the Rain (Jane Bowring)

Sallyは、雨に濡れたキングチャールズスパニエル犬

が自宅の玄関先にいるのを見て一緒に帰宅。母も友達の

Lizも気に入ってくれて、自分のものにしたかったが、

Daisy という名前があり公園で老人がかわいがっていた

と聞いて、飼い主の老人を捜すことに決める。やっと見

つけた Mr Harris は脚の手術で入院することに。その

間 Daisyの世話を買って出たSallyは、Mr Harris の退

院後、Daisyが生んだ子犬を一匹お礼にもらう。 

（公園で老人が手にしていたコーヒーと新聞を手掛かり

に捜す場面が読みどころ。キングチャールズスパニエル

犬の顔を大写しにした表紙写真とやさしい表情のSally 

を描いたElizabeth Botteの挿絵６枚が内容とマッチし

て印象に残る。） 

6) Planespotting (James Bean)

飛行機マニアのGary13歳は夕方、シドニー空港を離陸

する旅客機を眺めていたが、何かがそばに落下するのを

目撃。フェンス越しに写真をとる。警備員に追い払われ、

両親は慌ただしく旅行に出かけ、監督する17歳の兄 

Russellは「数学の試験勉強をしろ」というばかりで聞

く耳を持たない。ゲームで兄が占領するパソコンを、恋

人からの電話で空いた隙に使い、写真に写る部品が何か

マニア向けのサイトの質問コーナーに投稿。なんと、着

陸時に車輪を出すパーツだという。それを知った翌朝、

Garyはシドニー空港に電話するが、いたずらと決めつけ

られてしまう。そこで、旅客機の目的地のロサンゼルス

国際空港近くに住むアメリカ人のマニアに電話をかけて、

この危機を知らせてもらう。Garyは大事故を防ぎ、パイ

ロットからも感謝され、LAへ招待される。

（優れたグレイディッド・リーダーに贈られるLanguage 

Learner Literature 賞の最終候補だけあり、おもしろ

い。インターネットが物語展開の鍵で、国際電話のかけ

方もネットで調べ、飛行機の無事もネットのニュースで

知る。国境を越えたマニア間の友情も心地よい。） 
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7) The Football Match (Pauline Francis)

ロンドン在住のBen 13歳は、ローマに住む友人のNico

からイングランド対イタリアのサッカーの試合に誘われ、

イタリアに飛ぶ。ところが、飛行機で知り合ったLizzie

が二人の観戦チケットを盗み、ボーイフレンドのMaxと

スタジアムへ。警官に訴えても助けてもらえず、あきら

めてアパートに帰る途中、立ち往生している車を押すの

を手伝う。その車の主は、イタリアチームのFlavio選手

の両親で試合を見に行く途中だった。BenとNicoはあま

ったチケットをもらって観戦したばかりか、英国で行な

われる５月の試合にも招かれて大喜びする。 

（単純だが、選手と一緒のBenとNicoを見て、チケット

を盗んだカップルがあっけにとられるラストが痛快。） 

8) The Right Team (Alan C. McLean)

ザンビアのサッカーチームでゴールを決めたMumbaは、

英国リバプールのMersey CityでプレーしないかとTom 

Delaneyにスカウトされる。金持ちになれるという誘い

の言葉を教師の母親は嫌うが、ファミリーとして大事に

すると説得され契約書にサインする。しかし英国に渡っ

たMumbaは憧れのチームではなく３流チームのBlackport 

Unitedに行かされる。帰りたくなるが、そこで頑張ると

心に決める。格上のMersey Cityと対戦するチャンスが

巡ってくると、負けはするものの２点得点し、尊敬する

Michael Woko選手とユニフォームを交換。この活躍で、

晴れてMersey Cityに迎えられる。１年後ユーロカップ

の決勝戦で、スペインのSporting Catalunyaと対戦。

Michael Woko と交代して出場したMumbaは、ヘディング

でゴールを決め、優勝。ヒーロー・インタビューを受け、

テレビ画面の母にMichael Wokoを連れて帰国すると話す。 

(フィクションだが、アフリカ人の若者がサッカー界で

成功をつかむ興奮と感動がひしひしと伝わってくる。) 

9) The Young Riders (James Bean)

５月のモンゴル。７月には子供たちが愛馬で30キロの

過酷なコースを走って「一万頭中一番の馬」を決める毎

年恒例のThe Naadam Gamesがある。Tuli少年は速い黒馬

で優勝をめざしていたが、張りきりすぎて馬と共に怪我

してしまう。代わりに11歳の妹Ariunaが２か月特訓して、

母が作ってくれた上着を着て茶色の馬で出場。灰色の馬

で優勝を確信していた自信満々のDelger少年は落馬して

頭と脚を負傷。Ariunaは、彼を助けて馬に乗せ、最後に

ゴールする。しかし、騎手なしで１位になった灰色の馬

に跨る栄誉をDelgerから譲られて、勝者に贈られる馬の

ミルクを観衆の前で飲み干す。そして、兄のTuliもまじ

えて、来年は自分の茶色の馬で勝つことを誓うのだった。 

（モンゴルの風土と伝統を活かした爽快な物語。）

Level 2 (見出し語 500語) 

10) Between the Flags (Denise Kirby)

Scottの15歳の誕生祝い。オーストラリアの海岸人命

救助員を一緒にめざしている親友のAndyがくれたカード

を見て、２年前から同居する祖母のNannaの態度が急変

したのはなぜ？ 正式の救助員になる試験を来週に控え、

特訓の毎日。オーストラリアで海岸人命救助が始まって

百年を祝う回顧展のために古い写真を整理する老人から、

Scottは、Frank Landerにそっくりだと言われる。勇敢

な救助員だった祖父Frankは1963年、母が４歳の時に嵐

の中、幼い兄弟を助けようとして亡くなったのだった。

救助は失敗、３人はそのまま海に消えてしまったと祖母

が明かしてくれた。そして今、行きつけの店に遊びに来

ていた19歳のギリシャ人女性Eleniが強風の中溺れ、

Scottが単身助けに行く。激浪にもひるまず岩にぶつか

って大怪我を負いながらも彼女を離さず、救出に成功。

Andyと一緒に救助員の試験は受けられなかったが、勇敢

な救助員を称えるメダルを美しいEleniから授与される。 

（前半は祖父の謎、後半は迫力ある人命救助でおもしろ

く一気に読ませる。祖父にできなかったことをやり遂げ

る成功物語でもある。） 

11) Blue Moon Beach (Sue Murray)

海鷲の観察が好きな僕(Samuel Martin)15歳は、ブル

ームーンビーチでホテルを経営する両親と暮らしている。

５週間の夏休みの初日に、病気で夫を亡くした親友を母

が招き、その息子Timの相手をするよう命じられる。同

じ齢だが、都会育ちで気難しく友達になるつもりがない。

しかし、海鷲の巣に近づいて海に落ち、泳げず溺れかけ

たのを助けると、心を開いた。僕は、夜中に海鷲を見に

連れ出す。するとそこにトラックが止まっていて、朝か

ら怪しい行動をしていた二人組が巣から海鷲と卵を盗み

だした。車に詳しいTimはトラックの燃料パイプを石で

壊し、僕は鳥用の網を仕掛けて二人を捕まえる。助けを

呼び、Carter巡査が駆けつけてくれて、野鳥泥棒は逮捕

された。夜中に起こされた親たちは驚くが、過保護だっ

たTimの母親が息子の自立を認めるきっかけとなった。

僕たちは２週間一緒に過ごし、別れの日に海鷲の赤ちゃ

んが生まれる。Timはその鳥が飛び立つ頃戻ってくると

約束する。（育ちの違う少年二人の友情物語。夏休みの

一晩の冒険が中心だが、海鷲のひなの誕生と絡め、二人

の成長が爽やかに描かれている。） 

12) Death at Hadrian’s Wall (Denise Kirby)

ケータイとコンピューターゲームに依存するJackは、

１日10分の逆立ちを欠かさない祖父のPemから、文明の
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利器を置いて親友のMitchellと共に、ローマ時代に建設

されたハドリアヌスの長城に沿って英国を横断する徒歩

旅行を提案される。春休み、二人は祖父の挑戦を受けて

立ち、食料にテントと寝袋という重い荷物を持って、く

たくたになるまで歩く。体力は一晩寝ると回復して意外

に歩けることがわかったが、降り続く雨には閉口する。

しかも近くに男の死体が流れ着くと、旅は急変。男が身

につけていたハドリアヌス皇帝のレアコインをめぐって、

殺人者の男女が追いかけてくる。捕まれば殺される。切

羽詰まった二人は反撃にでる。罠を仕掛け、女にテント

を男に寝袋をかぶせてロープで縛り上げ、必死に逃げる。

懐中電灯が壊れ真っ暗闇の中をひたすら逃げる。そして、

ドイツ人旅行者のテントにたどり着いて、ケータイで警

察を呼んでもらうのだった。豪胆な祖父は旅がまだ半分

残っていると言うが、「次はケータイを持って行けよ」

と付け加えるのを忘れなかった。（物語のジャンルが途

中で切り替わる。殺されるかもしれないという思いで必

死に逃げる場面は本当に怖い。） 

13) Hot Air (Denise Kirby)

目的地まで63キロ。父の車は時速80キロで走っている。

８歳の弟Rileyは47分15秒で着くと言い当て、何の才能

もない15歳のわたしDonnaは絶望的な気持ちになる。し

かし、週末に一家で初めて乗った気球はすばらしかった。

早朝４時に起きて気球から眺める日の出の美しさに感動

した。22歳という若いRossから気球の操縦方法も学ぶこ

とができた。その後、強風で予期せぬ事故が起こる。

Ross に甘えていた16歳のKatieが着地後すぐ手を離さな

かったために吊りかごに手をかけたまま上昇。なんとか

かごに助け入れることができたが、気球は送電線に接触

しそうになり、乗客たちはパニックを起こす。風に流さ

れ、地面にぶつかって着陸するも、頭を打って気絶した

Rossを乗せたまま気球はまたも浮き上がる。彼を助けに

戻って気球を制御したのは、このわたしだった。初めて

心の中に自信が芽生え、満足感を味わう。（「お家に帰

りたい」と泣くKatie。「料金を返してもらう」と怒る

Mrs Thornton。怪我人たちがパニックに陥る中、冷静な

語り手兼主人公 Donnaの活躍がなんとも頼もしい。） 

14) Lucky for Some (Paula Smith)

女子バスケットボールチームで活躍したMadisonは家

族と引っ越し、その町のThe Colby Raidersに加わるが、

思うようにプレーできない。監督の娘に意地悪をされ、

呪われた９番をもらったせいかと思いはじめる。1979年、

その番号をつけていた女子が消えてしまい、以来、その

番号をもらった選手は怪我をするなどの不幸に見舞われ

ているという。Madisonは監督から「２週間で成果が出

せなければ格下のBチームに行ってもらう」と宣告され

る。あせる彼女を見た双子の兄Danielが真実を知るべく、

ジンクスの発端となった問題の女性Maxineを電話で捜し

出し、本人の口から真相を聞く。彼女は親の離婚問題や

チームでの嫌がらせなどで悩んで、家出したのだった。

９番とは何の関係もなかった。Maxineが応援に駆けつけ

てくれた試合で、Madisonは気兼ねなくプレーする。 

（真相を知って迷信を乗り越える10代の女の子の物語。

新しい環境に適応するヒントになる。） 

15) Pirates! (Pauline Francis)

夏休み、Kit Chaipan16歳は海に来る観光客の写真を

撮っているが、新しいカメラが欲しい。一方、Anna15歳

は、有名人を乗せるBobのヨットで昼食を作るアルバイ

トをもらい大喜び。そこへ雑誌記者のふりをした女性

Jadeと銃を携帯する大男Tommyが現われる。Kitは二人に

雇われ、Annaからヨットの客が誰か聞き出そうとする。

Chasという名を聞き、ムーンアイランドで撮影がある映

画俳優のChas FordとMaria Celliniと推測。Kitは黒い

モーターボートに乗せられて、パパラッチのまねごとを

強要されるが、JadeとTommyの真の目的はMariaのダイヤ

の指輪など貴重品の強奪だった。KitとTommyが海に落ち

るハプニングがあり、Jade のみモーターボートで逃亡。

Bobが投げてくれたライフジャケットで、Kitが泳げぬ

Tommyを助ける。大嵐になって、疑われるKitも手伝い、

救命艇に助けられる。Kit は犯行現場を撮影しており、

誤解も解け、映画俳優の勧めでムーンアイランドの撮影

クルーに加わる。嵐の中活躍したAnnaのほうは、Bobに

気に入られ、ヨットの操縦を習いながら帰途につく。 

（夏休み、十代の男女の職業体験を兼ねた冒険物語。） 

16) Playing with Fire (Pauline O’Carolan)

農業にあこがれる父が古い農場を買い、私（Lizzie

14歳）たちBaxter一家は田舎町に引っ越し、野を焼いて

雑草を抜く大仕事に取りかかる。隣人のKirkは都会人を

軽蔑し、同い年の娘Eveから私も嫌がらせを受けるが、

私の妹のRosieはEveの妹弟と仲良くなった。野焼きの夜

から不審火が続き、妹たちが内緒で泊まっている古い納

屋にも火がつけられた。偶然目撃した私が必死で助け出

し、ケータイで父に知らせる。消防車が駆けつけて消火

し、全員無事だった。犯人はKirk家の長男Jay。消火活

動にボランティアとして参加し、火事を見るのが快感に

なっていたのだ。もちろん、放火した納屋に自分のきょ

うだいがいるとは知らなかった。父は、泣いているJay

を慰める。彼は逮捕されるが、これを機会にKirk家との

付き合いが好転。私も、Eveから意地悪をされなくなる。 

（とても独創的な物語で、不思議な味わいがある。） 
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17) Ride for Your Life (Pauline O’Carolan)

母が入院することになり、Annie 13歳はJeanおばと過

ごすためにアイルランドへ。なぜか迎えがなく、バスで

Ballycareまでやって来た。おばが住むFive Trees Farm

は５キロ先と聞いて困ってしまうが、教えてくれたPat

少年が戻ってきて黒馬Midnightで送ってくれた。農場は

留守だったが、ドアが施錠されておらず中で待つことが

できた。夜、おばが帰ってきて迎えに行けなかったこと

を詫びるが、怒っている声がして、おじのBrendanは

Annieを歓迎していないようだった。納屋に明かりが見

え、外に白い車があった。おばは泣き、様子がおかしい。

翌朝おばは、囚人の脱走を伝えるラジオを慌てて切ろう

として落として壊してしまう。７歳の娘Maryの姿がなく

何かが変だった。Patが遊びに来て乗馬を教えてくれた。

納屋に手足を縛られたMaryとBrendanの隠した金を見つ

け、馬泥棒のおじが凶悪犯と刑務所を脱走したことを知

る。Annieは二人の車に追いかけられるが、習った乗馬

の技術をフルに発揮してMidnightを町の店まで走らせ、

警察に通報する。（少女の不安感がよく描けているが、

設定が突飛で展開が急すぎる。謎の真相も不快だ。） 

18) Ruby’s Gift (Sue Murray)

Jeremyは母とサンフランシスコを観光し、アフリカの

手芸品を扱うギフトショップでサルのぬいぐるみを買う。

再婚した父とTanyaの赤ちゃん、Rubyへのお土産だった。

ところがその後、金髪の大男につけ狙われバックパック

を奪われそうになる。空港で母と別れると、無理やり、

中のサルのぬいぐるみをつかみ出され、首がちぎれてし

まうがその首も胴体も盗まれてしまう。そこで終わらず、

ニューヨークへ単身父の一家を訪れた後も、終始見張ら

れ、しつこくつけ狙われる。ジョン・レノンを記念した

ストロベリーフィールズに皆でピクニックへ行ったとき、

再度バックパックを力づくで奪われそうになるが、警官

が馬で駆けつけて犯人逮捕となる。サルのぬいぐるみを

使ってダイヤモンドを密輸し、店員が商品と間違えて売

ってしまったというわけだ。肝心のダイヤは、ぬいぐる

みの中からバックパックの底にこぼれ落ちていた。（陳

腐だが、再婚した父の新しい妻に対するJeremyの葛藤を

絡めたことで、なんとか読める物語になっている。） 

19) Shopping for Trouble (Paula Smith)

ロンドンの英語学校に留学中のフランス人Colette 15

歳は特別に許可をもらい、他の学生たちがバスで動物園

見学に行く日に、フィンランドの留学生Annika 17歳と

ナショナルギャラリーに絵画を見に行く。英語が上達し

ている年上のAnnikaの指導で地下鉄の切符や昼食のサン

ドイッチを英語で買い、好きな絵を楽しむことができた。

しかしAnnikaは絵に興味がなく、服を買いに行くと言い

出す。先生との約束違反を気にしながら付き合い、デパ

ートにも行く。そして、Annikaがブレスレットを万引き

しているところを目撃してしまう。警備員に呼び止めら

れ、Annikaは逃走。代わりにColetteが取り調べを受け、

苦労して英語を使うはめになる。証拠が見つからず、捕

まったが盗品を捨てていたAnnikaと自由の身になる。約

束の時間をオーバーしたうえ、学校ではカメラの盗難事

件があってその犯人もAnnikaと判明。やめられない盗み

癖を告白され、Coletteは先生に話すよう説得。Annika

は急きょ帰国することになったが、カメラは戻ったので、

誰が盗んだかは伏せておくことにした。（ブラジル、ス

ペインなど世界中から留学生が集まる中、特定の国の生

徒を泥棒にするのは問題で、違和感が残る。） 

20) The Black Night (Denise Kirby)

絵を描くのが大好きなArchie14歳は、地元の美術館に

通って、あこがれの画家Emmett Blakeの絵画The Black 

Nightを模写。閉館時間となり、帰る前にトイレに行か

せてもらう。ところが、突然停電。ドアが開かず、暗闇

の中、ケータイを水洗トイレに流してしまい、片足を便

器に突っ込みながらも、脱出に成功。車椅子の受付嬢

Tashと出会い、泥棒が入ったと知る。外は嵐。警備員は

殺されたと聞きぞっとするが、彼女は大事な絵を守るべ

きと主張し、階段下に罠のワイヤーを張る。運動音痴で

気弱なArchieは絵とTashを守るため、展示物の黒い鉄兜

をかぶり両手に大小の剣を持って、勇ましく階段の手す

りを滑り降りる。バスケットボールをやっているTashと

連携して、三人組の泥棒を一瞬で撃退し、通報。The 

Black NightならぬThe Black Knight（黒騎士）となっ

て活躍したArchieは表彰され、美術館の永久無料入館券

を贈呈され、さらにTash のおじであったEmmett Blake

の個人レッスンを受ける褒美をもらう。（安全な冒険を

提供するコミック小説なので、警備員はもちろん無事で、

頭を殴られエレベーターに閉じ込められていた。Archie 

は漫画じみているが、Tashのキャラは魅力的だ。） 

21) The Bride Wore Black (Pauline O’Carolan)

姉のKateが金持ちのSteve Blackと結婚。わたしMolly

14歳は、犯罪一家であるBlack家の人たちが大嫌いだっ

た。屋敷での披露宴中にウエイターの格好をした３人組

が銃を向けて、人々から宝石類を巻き上げる。母も大事

な指輪を盗られて泣いた。そして新郎のSteveが射殺さ

れるという悲劇が起こる。犯人たちはストッキングをか

ぶっていて顔がわからなかったが、推理小説が大好きな

わたしは、Steveの秘書で恋人だったBeaが犯人の一人と

いるところを目撃していた。Steveの不可解な死から、
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強盗ではなく殺人が目当てだったのではと推理。果たし

て、BeaがSteveと結婚するために恋敵のKateを殺す計画

だったものを、Steveが一緒に踊ること拒否したため、

代わりにSteveを殺させたとBea本人が告白する。（女の

どす黒い嫉妬を描き、若い読者にはどぎつい内容。） 

22) The Show Must Go On  (Sue Murray)

Tomは親友で同じ俳優志望のFraserからテレビドラマ

で有名な Heath Mason主演の舞台劇『ハムレット』を見

に行こうと誘われるが、サッカー部の試合がありコーチ

は許してくれなかった。その後、学校のOBであった

Heath Mason本人が来校し、演劇コンペを行ない最優秀

賞の生徒には弟役でテレビ出演させると全校生徒を前に

発表。張り切るTomは祖父にギリシャ神話の本を借りて

プロメテウスの劇を書き下ろし、Fraserに主役を譲る。

急病で欠員がでると、サッカー部で嫌がらせをするGary

を仲間に引き込み出場。10チームの最後の出し物となっ

たが、舞台で本物の火を使ってはいけないと中止されそ

うになる。そこでサッカー場に移動して、観客が取り囲

む中、続行。Fraserは得意のタップダンスを活かして人

間に火を贈るプロメテウスを熱演し、見事、優勝。Tom

も脚本を書く才能をHeath Masonから高く評価された。

（演劇の楽しさを感じさせる作品。何を演じるか議論す

るところから早くも若者たちの興奮が伝わってくる。） 

23) Worm Juice (Denise Kirby)

1月、英国の中等学校の授業でMrs Petersonは7月18日

にある町のお祭りにクラスから５つ店を出すと発表。生

徒たちは工芸品やケーキの店を思いつきメンバーが次々

と決まっていくが、最後に残ったのは協力する気のない

問題児ばかり。リーダーとなったJustinは単独で考え、

母親が見ていた園芸のテレビ番組で紹介されたミミズを

使った肥料を作って売ることに決める。パソコンで情報

を集め、必要な道具をそろえ、ミミズもコミュニティー

農場で入手。仕方なく関わりだした仲間たちも、嵐の中

ミミズを守るのを手伝ってくれた。授業中にからかいの

言葉を発し続けたGranger Loganも、気弱なColinがかわ

いがる白い斑点のあるミミズのTrevorを殺すのを思いと

どまる。そして祭りの当日、思うように売れない肥料を

見事な宣伝で完売させたのは、このLoganだった。 

（いじめっ子の改心が感動的に描かれている。） 

Level 3 (見出し語 750語) 

24) CHOIR Boy (Sue Murray)

戯曲。表向きは教会の聖歌隊、実際は、社会に役立つ

発明家を養成するトップシークレットの組織だ。10代の

子供部門で優勝すれば、大人部門に移れる。自信満々の

Harley 15歳は、人間そっくりのロボットRobを発明する。

24時間ロボットとばれなければ合格と言われ、苦労の多

い長い１日がスタートする。まず自宅に連れて帰ったが、

食卓で勧められたスープを飲んでしまい修理が必要とな

る。しかしRobはイケメンで、家では妹のEllaが、学校

ではあこがれのTiffanyが、すっかり気に入ってしまう。

ロボットは嘘がつけず正直なので「Tiffanyは自己チュ

ーだ」と言って、当てつけにオタクのHarley自身が映画

に誘われたりする。みんなから敬遠されているいじめっ

子のMorrisも「強い」Robにはかなわない。ところが、

この出会いをきっかけに奇妙な友情が生まれ、Robを通

してMorrisはサッカー部のゴールキーパーに迎えられ、

大喜びする。Robはボールを取ろうとした男子とぶつか

ってまたも故障。動きがおかしくなったのをHarleyは

「ブレイクダンスだ」と言ってごまかす。校庭でみんな

がおもしろがってまねると、Harleyも一緒に踊り、生ま

れて初めてみんなから受け入れられる。発明品のRobは

合格するが、Harleyは学校生活を楽しむため、大人部門

入りを辞退する。（気持ちよく爆笑したあとに爽やかな

感動がある青春喜劇。） 

25) Deadly Holiday (Pauline O’Carolan)

Patは14年も会っていない母Noreenが再婚したTrevor

と13歳くらいの連れ子Joshの一家と過ごすためオースト

ラリアへ。同行した友人のAnnieは、Trevorが黒い服装

の大男に殴られ金を要求されているところを目撃。みな

でビーチハウスに行くと、Patは海でTrevorに呼ばれて

激浪で溺れそうになる。また、Trevorが去ったあと帰り

道にNoreenの車のブレーキが利かなくなって、あやうく

トラックにぶつかりそうになる。Annieは、共にTrevor

の仕業だと見抜く。Noreenはアイルランドの父の遺産を

相続し、Patは馬の農場をもらうことになっていたのだ。

果たして、ビーチハウスの裏庭で犬が人骨とネックレス

を掘り起こす。Trevorの前妻の死骸だった。犬の飼い主

Mikeの正体は、姉の謎の失踪に疑問を持ち調べていた前

妻の弟。帰ってきたTrevorは駆けつけた警察を振り切り、

崖から飛び降りて海へ逃げる。ギャンブル狂で借金に困

っていたのだ。連れて行かれたJoshはNoreenが助け出し、

Trevorは水死体で発見される。(10代向けのサスペンス

にしては陰惨で、じつに嫌な話だ。) 

26) Double Trouble (Pauline O’Carolan)

フィジーのTavioka島の村長がPapaya島リゾートから

自宅に客を迎え、島の日常生活を楽しんでもらうホーム

ステイ事業を始めた。息子のIveriも手伝い、双子の
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PeterとMichelleがいるニュージーランド人のRobinson

一家を歓迎。ところが、家族は教会で靴を盗まれ、夜中

に寝室をカエルだらけにされ、海では白いボートがぶつ

かってきてPeterが危うく溺れかける。ついには就寝中

に放火までされる。村長の事業を邪魔してTavioka島も

リゾート化したいBrown氏が、村を追放された悪人Sami

を使って行なった嫌がらせだった。IveriのおじViliも

手伝っていたが改心。双子の父親Tom Robinsonも儲け話

に誘われるが、きっぱり断り、村長にホームステイ事業

への協力を申し出る。（発展途上国の経済、人間の強欲

と良心がテーマになるが、サスペンスとしては平板。） 

27) Gone! (Pauline O’Carolan)

私Jenna 16歳は犬の散歩のアルバイトをしている。母

が待望の男の子Timmyを出産し、わが家が赤ん坊中心の

生活になっていく中、近所の病院で赤ん坊がさらわれる

騒ぎが起こる。Northwood Roadに住む女性Celiaが物色

し、火災報知機を鳴らし隙をついて盗んだのだ。赤ん坊

は病気になって見つかるが、母はTimmyを心配する。私

は老婦人Mrs Graftonの愛犬Pocketを連れTimmyを乳母車

に乗せて公園へ散歩に出たとき、おむつを交換するため、

スーパーに買いに寄る。目を離した隙にTimmyは乳母車

ごと消えてしまう。Celiaがずっとつけ狙っていたのだ。

私は陰気臭い彼女をたびたび見かけていた。Celiaの夫

Jeffから彼女が赤ん坊を亡くし二度と子供を産めぬ体で

あることを聞き、妊婦の格好をしたり本物の赤ちゃんを

抱いたりしていたことを思い出し彼女の家に侵入。手紙

を開封して新住所を知る。そこへ単身乗り込んでTimmy

を取り戻し、ナイフを持ったCeliaが迫る中、二階から

助けを求め、駆けつけた警察と父親に保護される。

（O’Carolanは何とも後味の悪い小説を書く人だ。主人

公も、Timmyがいなくなったとき女警部に犯人と疑われ

る。人間の意図せぬ悪がこの作家のテーマらしい。一人

称小説ながら、全知の視点からCeliaの行動を現在形で

並行して語る工夫は成功している。） 

28) In Sarah’s Dreams (Sam Bowring)

父子家庭のSarahは16歳の誕生日に高価な金の指輪を

父から贈られる。しかし新しい学校でリーダー格のJill

に指輪を強奪されたばかりか、執拗ないじめの標的にさ

れてしまう。そこに現われたのが13歳くらいの謎の少年

Jeremyだった。現実の世界ではすぐ消えてしまうが、夢

の中では「夢はコントロールできる」と教え、Jillを同

じ目に合わせる。Sarahはやり返すことができて爽快感

を覚え、自信もついてくる。Marciaという味方してくれ

る友達ができたのも心強かった。Jillは同じ夢を見てお

り、次第に憔悴し、ついには指輪を返してきた。Jeremy

の正体は1976年にいじめで死んだ幽霊。Jillを決して許

そうとしない怨霊の暴走を、Sarahは、夢の中でJillと

協力して食い止め、強い恨みを浄化してあの世に送る。

（秀作ファンタジー。教訓と爽快な感動が味わえる。） 

29) Mystery at Lion Rock (Alan C. McLean)

銀行に勤めるHannahは、高校時代の友人で大学でスペ

イン文学を学ぶJoに誘われ、夏休みにマリョルカ島へ。

ライオンロックの砂浜でアザラシの死骸を見かけ不審に

思うが、上に屋敷を構えるロシア人の大金持ちMarkovと

ボディーガードのAndreiに追い払われる。密輸を疑って

見張ると、知り合ったRamonも夜、双眼鏡で岩場を監視

していた。沿岸警備隊員で、Markovが猛毒のTBCDを開発

してライオンロックに保管しているという。リモコンで

扉が開く岩の中へ二人で潜入し証拠をつかむ。Markovと

Andreiがスピードボートで襲ってきて、Ramonは右腕を

骨折するが、待機していたJoが信号弾を打ち上げ、駆け

つけた沿岸警備隊がMarkovを逮捕する。（新しい恋人と

の出会いを描いた恋愛小説でもあるが、安直な出来。） 

30) Stranger Danger (Pauline O’Carolan)

Chris 16歳は、学校の窓を割ったり、夜中に補導され

たりして、忙しかった父がハイキングに連れ出す。森の

中でキャンプをする予定が、十代の女の子を餌食にする

殺人鬼が死体を埋めているところを目撃。父は胸を銃で

撃たれ重傷、Chrisも腕を撃たれたが何とか助けを求め、

父と入院する。しかし、そこにも魔の手が。医者に化け

た殺人鬼に注射されそうになり、包帯の巻かれた腕で応

戦、警官が駆けつけ逮捕する。白衣姿で、犯人が理科の

代用教員Morris先生だと思い出した。新たにさらわれた

Kateは無事保護される。（教師を殺人鬼にするところが

O’Carolanらしい。この恐怖は一読の価値がある。） 

31) The Key (Denise Kirby)

ぼく(Danny)は、配達不能郵便物を扱うMrs Marshall

から花の形をした鍵のことを聞き、転校生のEmmaと図書

館や骨董品店を訪れ、100年以上前の宝石箱の鍵と知る。

宛名の女性Mrs Moretonは亡くなり家も売れていたが、

新しい所有者と不動産業者に頼んで、遺産相続した姪の 

Kateと連絡が取れた。古い家にあった家具は、ぼくの鍵

を見て先に訪ねてきた骨董店主のMr Carterがみな買い

取ることになったという。ぼくは宝石目当てと直感して、

止めに入る。古い収納箱の中が狭いことに気づき、秘密

の引き出しを発見。鍵を使うと、中には宝石でなく、

Kateの早く亡くなった母が生まれたばかりのKateに宛て

た手紙が入っていた。（Mr Carterがけち臭い悪役とし

て、心温まるオチを盛り上げている。） 
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32) The Man Next Door (Pauline O’Carolan)

Annieのグラスゴーの家は銀行の２階にある。そこへ、

母の入院中にアイルランドで世話になった２歳年上の

Pat16歳が遊びに来る。母Sandyは退院して働いているが、

夜中に隣部屋から聞こえる電気ノコギリの騒音で眠れず

悩む。やさしいAngus老人が留守で、黒いコートを着た

見知らぬMcDonaldという男がドアの修繕や戸棚づくりを

任されたと花を持ってあいさつに来たが、どうも怪しい。

AnnieとPatは密かに彼の行動を探る。そして、Angusの

息子から母が預かっているスペアキーで隣部屋へ。手脚

を縛られたAngusと床に開けられた大穴を発見。近所の

工場閉鎖に伴う最後の給料日を狙った銀行強盗計画だっ

た。Patは得意のスケボーで、銃を持つMcDonaldの顔面

を直撃してAnnieを守り、警察は、手引きした銀行員の

Mr Duncanら犯行グループを逮捕する。（⑰㉕とAnnieと

Patのシリーズを構成する。謎の真相は単純すぎる。） 

33) The Rainbow Girl (Philip Voysey)

Maribella 14歳はせむしで、村から呪われた子として

差別され、学校にも行けない。父も呪いを信じて幼いと

きに去り、母Luzと二人暮らし。羊の番をし、座った岩

から見える山頂の虹の中を歩くのが夢だ。唯一の友人

Gregorioも父親であるセニョールNinantayが関わり合い

を嫌う。Maribellaが無理して山頂をめざし行方不明に

なると、Gregorioは父に救助を懇願。発見された彼女は

手術が必要になり、母と都会に出る。元気になった

Maribellaは山の生活を愛し、単身、村へ帰る。ちょう

ど学校の子供たちが次々と行方不明になる恐ろしい事件

が起こっていて、Gregorioも犠牲になる。黒魔術でピュ

ーマ、コンドル、蛇に変身できる白人のよそ者pistacho

が食ってしまったのだ。Maribellaは、自分で編んだ虹

色のベルトを秘密の力で操り、pistachoを縛り上げ退治。

村人に感謝されるが、孤独のまま山頂の虹の中へ去る。

（ペルーの伝説をモチーフにして深い感銘を与える。） 

34) The Secret in the Farmhouse (Paula Smith)

博物館 Mayfield Houseでの宿泊学習。オリエンテー

リング中、Alex, Matt, Dan, Hannahの４人は雨宿りし

た農家の空き家で、盗品が詰められた多くの箱を発見。

それは、警備員のRoverも加担してMayfield Houseから

盗み出したものだった。警察が何もなかったというので、

４人は調べに戻り、地下室に隠されているのを見つける。

男子が泥棒に捕まってしまい、女子が走って先生に知ら

せる。カメラ好きのAlexの写真が犯行の証拠として役立

つ。問題児と見なされていたDanが報奨金を寄付する。 

（本シリーズ中ありがちな話で陳腐さが目立つ。決定的

なおもしろみに欠ける。） 

35) What Rose Saw (Pauline O’Carolan)

オーストラリアのブリズベーン。Rose 16歳は昼寝を

しても、車を運転する母が事故を起こし死ぬ悪夢を見て、

悲鳴を上げながら目を覚ます。建築家の父Daveは、でき

る限り自宅にいて面倒を見ている。母が亡くなってから

登校できず、Susanのカウンセリングを受けに一緒に出

かける以外は、近所のフラットに住むGrace先生28歳が

様子を見に来てくれる。DaveとGraceは互いに好意を持

ち始めRoseは邪魔したくもなるが、Grace先生がカフェ

でバッグを盗まれ、何者かに鍵をコピーされて勝手に部

屋に入られたり、しつこく電話やメールが来るのを見て

心配。ベランダから双眼鏡で見つけた、Graceを盗撮し

たカメラマンがストーカーをしているのだとわかった。

父Daveも心配し、Grace先生は引っ越しても、独占欲の

強い元婚約者Warrenがずっと追いかけてくると告白。味

方になったDaveはこの男に外で襲われ重傷を負い、Rose

は、Grace先生宅のドアを蹴る彼に勇敢に立ち向かう。

警察が駆けつけ、先生の車で父の病院に行くとき、Rose

は自動車恐怖症が消え、再び登校できると確信する。

（単純なストーカー事件を謎めいて劇的に描いた。） 

Level 4 (見出し語 1100語) 

36) Second Chance (Paula Smith)

Joanna 15歳は、舞台のスター女優をめざし、学校の

劇場で主役の座を狙っている。ところが、今年の出し物

はミュージカルの『グリース』。歌は苦手で笑われたこ

とがあった。親友Lisaの後押しでオーディションに出た

が、またも笑われるはめに。楽屋で慰めてくれたのは、

Josephという演劇に詳しい老人だった。以後、Joseph氏

の指導を受け、Joannaは見違えるように歌が上達する。

Sandy役のSarahが恋人役のMarkとトラブルを起こして去

り、代役のRachelが全くセリフを覚えていないことがわ

かって、舞台監督のMoon先生は頭を抱える。Joannaは

Joseph氏とMarkの励ましを得て、再オーデイションでつ

いに主役の座を勝ち取る。しかしその後、劇場の物置で

火災が発生。Joseph氏が姿を消したため、楽屋にいた

Joannaが疑われる。ロッカーから盗み出した品々が入っ

たスポーツバッグが見つかり、Jasmineの不良グループ

が物置を根城にしてタバコを吸っていたことが明らかに

なり、舞台は予定どおり上演。Joannaは大成功をおさめ、

拍手喝采を受ける。彼女は、楽屋の床に落ちていた新聞

の切り抜きから、Joseph氏が1936年に舞台の事故で亡く

なった名優だったことを知る。裏には、Joannaを激励す

るメッセージが記されていた。学校の劇場はJoseph氏を

記念して建てられたものだった。（まさかファンタジー
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だったとは意表を突かれる。1936年に亡くなった人が

1950年代の若者のミュージカルを21世紀の女の子に指導

するというのも妙な感じがする。意図はあるのか？） 

37) Blown Away (Sue Murray)

カリフォルニア州サンタバーバラの高校で全校生徒

を前にぼくCorey16歳がサモアのSavaii島であった体験

を語る。――眼科医の両親の医療協力にいやいや同伴。

英語がしゃべれるサモア人の男の子Tapuに付きまとわれ、

自分の部屋など当然ない貧しい地元民と仕方なく交流し、

食事のまずさにうんざりしながらも、20代のニュージー

ランド人サーファーGrantから、大好きなサーフィンの

テクニックを学ぶ。ところが、大暴風（Rosaと呼称）に

遭遇。ホテルまで車で帰ろうとするが、Grantが脚を負

傷。ぼくが代わりに運転するが、先に進めなくなり、

Tapuの案内で洞窟に避難する。豚や鶏と一緒にいる地元

民たちと真に交流し、地元料理も初めておいしいと思う。

４日目にヘリコプターで父が助けに来てくれたが、

Grantは感染症で亡くなっていた。――ぼくは、壊滅的

被害を受けたSavaii島の人々に援助の手を差し伸べてほ

しいと訴える。（高校生が精神的に成長する異文化交流

の物話。講演をしている謎は、最後にやっと解ける。） 

38) Murder Weekend (Denise Kirby)

Millyは、ケータリング業を始めた母Hannahに同行し

て、わびしい田舎町のカントリーハウスへ。俳優たちが

一般客と一緒に宿泊し同じ食卓について殺人劇を演じる

「殺人事件の週末」企画に呼ばれ、母は時代遅れの台所

で全員分の料理づくりを任されたのだ。手伝いのMilly

は食事を運ぶのが仕事で口出しはしないわけだったが、

ダイニングルームの絵が消えたことにいち早く気づき、

管理人用コテージで暮らす所有者夫婦と会って、その絵

が、没後高騰している地元の画家Isadore Richmondの作

品と知る。当初、劇のヒントだと思っていたら、本物の

盗難事件だった。犯人は誰？ Millyは、夜中に冷蔵庫

を漁っている男と遭遇。暗闇の中逃げられ忽然と消えて

しまったが、その後みんなで捜索し、料理をダイニング

ルームへ直接運ぶために以前使われていた通路を発見。

そこに問題の絵と息をひそめて隠れていたのは、用事が

できて車で先に帰ったはずの建築家Cliveだった。去っ

た車を運転していたのはCliveの相棒で本人ではなかっ

た。去ったときにまだ絵はあったというアリバイをつく

ったあと、絵を盗んで迎えに来てもらうつもりが、道路

が夜間閉鎖され予定が狂ってしまったのだ。（推理小説

らしいトリックとクライマックスを用意し、Millyが親

しくなる俳優の一行も魅力的に描けている。金に困って

いたというCliveの動機が陳腐で、本来中心となるべき

劇中殺人の概要がよくわからないところが玉に瑕だ。） 

39) Road to Nowhere (Pauline O’Carolan)

Greenfields農場で両親と暮らすNickは夜、愛犬Zipと

散歩に出て、海岸で移民たちが違法に上陸している現場

を目撃。手引きしているのは隣人のFred Masonだった。

父から、関わらぬよう厳命されたが、通学のためバスを

待っているときに、Valda Stoneに召使として虐待され

ている異国の娘の哀れな姿を見かける。移民たちを運ぶ

ワゴン車の事故で腕を骨折して放置されていたMaximか

ら「妹を捜して」と頼まれたが、このMariaこそ上陸後

に離れ離れとなった妹だった。Masonはラッパズイセン

を一日中移民に摘ませて大儲けしていた。父親は警察の

協力依頼に応じる。録音されているとは知らずにMason

は自ら不正を語り、夜、新たな不法移民を迎えるところ

を逮捕される。両親の事故死で財産をおじに横取りされ

たうえ売られてモルドバからイングランドに来た兄妹は、

政府の特別な計らいで永住が許され、Greenfields農場

の子供として暮らすことになる。（身近な人々のあから

さまな不法行為と、正義の名のもとに行なわれる裏切り

は読んで不快だ。MaximとMariaの苦難は劇的だが、Nick

をうんざりさせるほど貧しいはずの農場一家が二人を引

き取る結末はご都合主義のハッピーエンドに思える。） 

40) The Alati Collection (Pauline O’Carolan)

イタリア。Mia16歳は有名なオペラ歌手Rosaの娘で絵

を描く才能があるが、皮肉にも聾唖者で母親との関係が

うまくいっていない。足の悪い祖母Nonnaと在宅中に、

黒いマスクを被ったノッポとチビの二人組が、父Carlo 

が所有するAlati家の絵画コレクションを狙って強盗に

入る。機転のきくMiaは手話を使って祖母と連携。睡眠

薬入りの料理を食べさせてマスクをとった顔をこっそり

スケッチし、二人が眠った隙に脱出。Miaは無人の教会

に祖母を隠して、助けを求めに出て再び捕まってしまう

が、Nonnaのほうは、やって来たチビを杖で転ばせて、

二匹の飼い犬と奪った銃で警察に引き渡した。父Carlo

は身代金を持ってきたところを殴られ気絶するも、Mia

は全部の指に指輪をつけている黒幕The Collectorの手

を描いていた。逃走したノッポと黒幕の画廊店主は逮捕

され、Miaは練習成果の声を聞かせ、母Rosaの誇りの娘

になる。（強盗を指揮した黒幕がCarloの友人だったと

いうオチはO’Carolanらしいが、明るい印象の作品。） 

41) The Singing Stones  (Sue Murray)

唯一赤毛のFinnは魚が湾からいなくなる嵐のシーズン

を前に漁の手伝いをするが、船に酔い森のほうが性に合

っている。Gondar将軍が兵を差し向け、追われる身とな
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った彼は亡き母が遺していた手紙を読み、金の腕輪をつ

け、なつかしい子守唄を歌う２つの宝石を発見。これら

に導かれ、唄に込められた使命を果たすべく冒険の旅に

出る。未来を読むsky readerのLorca 、宝物が大好きな

翼のある３匹のサルnylarsを味方につけ、暗黒の森で牙

をむく木snake treeに、美しい谷間で飛んでくる大きな

昆虫に、橋の上で血を吸う巨大なナメクジvoomaxに襲わ

れそうになるが、勇気と知恵で逃れる。そして、目的地

である城壁都市Lianaの広場で、古代神Zanの像の両目の

くぼみに宝石をはめ込み、腕輪を王冠として被せると、

剣を抜いて襲ってきたGondar将軍が石化。石像になって

いた母と父が甦る。FinnはAvondelの民衆を解放して、

長くつづく平和をもたらしたのだ。（脚韻を踏んだ物語

詩 “The Song of the Singing Stones”を子守唄として

巻末に収録する。凝ったつくりの冒険ファンタジー。） 

42) The Sky Readers  (Sue Murray)

Lewinは16歳の誕生日に祖父Laylanの訪問を予見する。

酪農を営む父の反対を押し切り、過去・現在・未来を空

に読み取るsky reader のテストを受け合格。5歳の弟

Lorcaと別れ、戦争で権力を握りAvondel国で悪政を敷く

Gondar（祖父の幼馴染）の野望を挫きZan神を復活させ

るため、大空に見た赤毛のMarielが夫Olaf と幼い息子

Finnと暮らすFirebird山の洞穴へ旅する。彼女は消えた

Zan神を蘇らせるために必要な腕輪と宝石を持っていた。

一家は迷路を、孫と祖父は農村Heartlandsを通って城壁

都市Lianaをめざす。LewinとLaylanは途中greeblesの罠

にかかり奴隷にされそうになるが、Lewinの被っている

帽子が弟が作ってくれたティーポットカバーだと知って

頭領Gronchの老父が大笑い。３日以内に笑わせたら自由

の身にしてやるという試練を乗り越え、Mariel一家と合

流。彫像広場で、Gondarが邪神Banshee像から黄金の剣

を手に入れようとするのを一行がZan像と阻止。しかし、

Marielと夫Olafは石化してしまい、Lewinは二人の子

Finnを約束どおりMarielのおばTiaのもとに送り届け、

次の機会を待つ。（The Singing Stonesよりもおもしろ

く読め、前作に奥行きと感銘を与えている。） 

43) What Happened at Seacliffe (Denise Kirby)

家系図を作る母のため、海に臨むイングランドの美し

い村Seacliffeに先祖の調査に来たオーストラリア人の

Cully。地元の家系研究家のEm老人の助けで、元領主の

墓地でルーツであるMary Prestonの墓を発見し、いとこ

のJeremyと知り合う。Maryの息子兄弟がRobert とJohn。

前者はおじWilliamの遺産を相続し、その子孫は200年も

領主の邸宅Manor Houseで優雅に暮らしているが、後者

は偽造罪で1831年にオーストラリアの刑務所へ送られ、

Cullyは大学教育を受けるのに借金をしなければならな

い。ところが、法律事務所に残されていたWilliamの遺

書の相続人はJohnだった。Cullyは一旦断ったJeremyの

母Dianaの招待を受け入れて大邸宅に宿泊し、図書室に

保管されているWilliamの遺書を調べ偽造に気づく。真

相を知っているため高圧的にふるまう母子に、Cullyは

お金を奪うつもりはないと笑い、いとこに別れを告げる。

（歴史ミステリーの力作。観光地Seacliffeと主要人物

がいきいきと描かれ、邸宅内でCullyが自分そっくりの

Maryの肖像画と向き合う場面は重厚な雰囲気がある。） 

Level 5 (見出し語 1500語) 

44) Racing the Tide (Denise Kirby)

父の転職でトレーラーハウス暮らしを始めたEllaは、

アクセサリー作りを学ぼうと近所に住むDoraを訪問した

が、何者かが部屋を荒らしていった直後だった。彼女の

教え子のJennyが行方不明になり、Jennyの作ったブレス

レットをEllaは知らずに拾っていた。隣りのトレーラー

ハウスに住むHogan夫妻が怪しい。弟Eddieの自転車で車

を追跡し、砂浜のぼろ船に監禁されていたJennyと共に

手足を縛られてしまう。夫妻はDora所有の真珠のネック

レスを狙っていたのだ。潮が満ちてくる中、Ellaは窓を

けり破って脱出。Jennyをどうやって助けるか困ってい

ると、日記をまたも盗み見たEddieがDoraと助けに来て

すべてが解決する。（オーストラリアが舞台。ケチくさ

い事件を立派なサスペンスに仕立て上げた。） 

45) Sorrow (Philip Voysey)

Sorrow 16歳は、希望のない農村から都会のChimukaへ

上京。独立戦争の英雄として有名なおじのLovemoreの家

からあこがれの学校に通う。ところが、おじは戦争で幼

い子供も含む白人一家を皆殺しにしたことが忘れられず

酒浸りになっていて、Honestyら子供の窃盗団を使って

生活していたのだった。Sorrowも学校を続けるために否

応なく他人の財布を盗むテクニックを身につける。尊敬

する歴史教師Sibandaが救いの手を差し伸べてくれて、

先生宅に住まわせてもらい、拾ったエレキギターを直し

て弾き方を学ぶ。Sibanda先生が企画したバンドの学校

コンサートは大成功。新たな希望を見つけた青年は和解

するため、おじの家に向かう。（読者に衝撃的な現実を

突きつけたのに、最後は甘いファンタジーに陥った。） 

46) When the Sea Came In (Mary Tomalin)

地球温暖化で大洪水が起こり、自動車もテレビもコン

ピューターもない未来のオーストラリア。Mark 17歳は、
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２年前に母Marthaを亡くし、夜、不良グループと店から

銃を盗むなど荒れた生活を送っていた。Axelの町長でも

ある父Loudon Traherneは馬の農場を経営し、毎年恒例

となっている海辺の村Haverhillへ馬を売りに行く旅に

息子を同行させる。しかし、諍いからMarkは一人去り、

姉のMeenaが後を追う。その直後、大津波が沿岸地帯を

襲う。さらにMeenaが悪名高い盗賊団Speedstersにさら

われてしまう。Markが単身救出し、追っ手を縛り上げ、

壊滅したHaverhillへ戻ろうとしたとき、わが子を捜し

に来たLoudonの一行と遭遇。父はMeena を救ったMarkの

活躍を称え、父子はやっと和解する。（未来というとSF

を連想するが、本作は父と息子のありがちな物語。） 

47) Wild Water  (Sue Murray)

あだ名がMouseの僕は、高校の卒業旅行としてScottが

提案した６日間のBlack Bear川急流筏下りに、気乗りし

なかったが、仲の良いDarioとRyanの４人で参加する。

Martinsvilleで母娘LindaとPetraも加わり、企画した経

営者のRickと息子のHalが２つの筏のそれぞれのキャプ

テンを務め、ロープ投げやパドルの練習後、出発。

Scottは、父親が女をつくって家を出たことを怒り、精

神的に荒れている。キャンプ中けんかを止めようとして

Rickが左手にやけどを負い化膿。嵐で増水したが、無理

してクラス２の急流を進み、障害物にぶつかって転覆。

陽気なLindaおばさんが頭を打ち重傷。衛星電話は流さ

れてしまい、Halと僕たち４人はケータイの電波が届く

ところまで筏の旅を続けることにした。僕は足首を痛め

たり筏の下に落ちたり危険な目に合うが、「悪魔の肘」

「洗濯機」と呼ばれるクラス４の急流を乗り越えて自信

をつける。Lindaを病院に運ぶヘリを確認。終点の橋ま

で３時間のところで最後のキャンプ。食料が流れ着き、

僕たちは、その後の人生を変えた冒険の成功を祝う。

（筏下りの興奮を味わえる快作。CDの朗読も秀逸だ。） 

Level 6 (見出し語 1800語) 

48) Body on the Rocks (Denise Kirby)

Beckyは、親友のAmberとNatalieと共にRottnest島の

コテージで２週間を過ごす卒業旅行で解放感を味わうが、

ウエストエンドへのサイクリングで見つけたのは、崖下

の岩場で死んでいる腕に蛇の刺青をした51歳の元囚人

Radcliffの絞殺死体だった。以来、悪夢にうなされる。

灯台を見学したとき歴代灯台守名の中にRadcliffと同じ

変わったミドルネームを持つLeslie Newmanに気づく。

父親かもしれない。彼こそは、1961年に島を震撼させた

16歳の少女Lizzieの絞殺事件の犯人と見なされ、島の有

力者であるScanlon家の息子の目撃証言の後自殺。過去

の事件を調べるBeckyは、知り合ったRichardが子供のと

きに埋めた宝箱を掘り起こすのに立ち合い、入っていた

ネックレスを贈られる。昔話をしてくれたRuthが、それ

を見てうろたえる。殺された姉のものだった。Richard

はそれを祖父の洋服だんすで見つけたという。Richard

も殺人に関わっているのかと疑い、一緒に訪れた第二次

世界大戦の砲台のトンネルを走って逃げる。外には、殺

人現場近くで見た野球帽の男が待っていた。Richardの

祖父だった。Beckyは自分の推理をぶつけ告発。見学を

終えた人たちが集まる中、Richardも真相を激しく迫り、

祖父Charles Scanlonはついに過去の「間違い」を認め

る。ここで読者は、説明なしで小説冒頭で描かれた導入

は、父親の日記を見つけて父の無実を知ったRadcliffが

真犯人の邸宅に押し掛けた場面だったと知る。Scanlon

老人は口封じのためにRadcliffを殺したのだ。事件解決

後、Beckyたちは嫌なことは忘れて、残りの休みを３人

だけで楽しむことにした。（グレイディッド・リーダー

を対象とするLanguage Learner Literature 賞受賞作。

初めて見た死体に取り憑かれたようになって過去の事件

の真相に至るミステリーサスペンスだが、なぜBecky な

のか。Richardとの仲も唐突に終わり、後味は悪い。） 

49) Broken Wings (James Roy)

オーストラリアGeraldtonの空港。双子の兄妹は引っ

越した両親に会いに行くために、おんぼろの軽飛行機に

乗り込む。パイロットは、急きょ変更になったという汚

いＴシャツを着たEric。飛行機マニアのSimonは、操縦

席の隣に座って満足だが、後ろに座って暇つぶしにスケ

ッチを描いているAngelaは、GPSが故障していることや、

ソフトドリンクをがぶ飲みしてものどが渇くEricの異常

に気づき、不安が募っていく。予定到着時刻の４時を過

ぎても着かず、頼りに飛んでいると聞いたコンパスを

Ericがもう見ていないことに気づく。呼びかけても肩を

叩いても反応がなく脂汗を浮かべた顔は蒼白。Ericは、

糖尿病で意識を失い操縦桿に突っ伏し、飛行機は急降下。

兄妹はなんとかEricをどかして、Simonが操縦桿を握る。

「メーデー」と無線で急難を知らせ、着陸方法を習って

なんとか砂漠に着陸するが、Simonは片脚を骨折してし

まう。Ericの意識は戻らず、バッテリーが切れて無線の

会話もできなくなる。夜、気温が下がり、銃声がして新

たな危機？ それはカンガルー狩りに来たアボリジニの

ピックアップトラックだった。３人はカンガルーの死骸

を積んだ荷台に乗せてもらい診療所へ。翌日、ヘリコプ

ターが迎えに来る。（前半のサスペンスが最高に楽しい。

後半は、トラックのエンジンがかからなくなったりパン

クしたりするが安心で、カンガルーの死骸を枕に星空を
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眺める場面がなんとも美しい。ユニークな作品だ。） 

50) The Art Show (Paula Smith)

Sophie 17歳は、画家志望で美大に行きたいが、両親

は就職のことを考えて普通の大学に行かせたがっている。

特に母親は大反対で聞く耳を持たない。絵の才能を高く

買っているMrs Paceの勧めで、プロの画家Joshua King

の展覧会に出席。本当に絵を理解している批評をして

Joshuaに喜ばれ、益々美大で学びたくなる。バイト先の

スーパーで世話になっている50代半ばのDorothyが、

Giorgioのカフェで個展を開き母に見てもらったらいい

と提案、話を進めてくれたうえ、家の物置をアトリエ用

に貸してくれた。Dorothyは養女でカナダにいる生母を

訪ねたがっていたが、Sophieが調査を依頼するとすでに

亡くなっていた。代わりに、双子の妹がデパートで働い

ていることが判明。初めての個展はPace先生がJoshua 

Kingら美術関係者も招き、作品も売れて大成功。母親も

美大進学を許してくれたが、さらに嬉しいことに会場に

はDorothyと瓜二つの妹、Helenも訪れていた。 

（安定志向の親の気持ちを理解したうえで才能を伸ばす

ことを応援するDorothyの造形が見事。Joshua Kingとの

会話に、Sophieの絵画愛と才能がよく表われている。） 

51）The Creature (Alan Milson) 

  地球を捨てて4世紀。Epsilon星の人類は新たな移住先

を必要とし、宇宙生物の研究のため、3,280人を乗せた

宇宙船The Voyagerは３年目の航海中だった。15歳のKin

は、母が指揮する探検に初参加。Aldebaran 4で捕獲し

た、人間の1.5倍の大きさがある一つ目のタコのような

エイリアンのため、23時間も昏睡したあと目を覚ます。

母を含め、他の者は意識を失ったままだ。病原菌に汚染

されていたら母星には帰れない。Kinのガールフレンド

Tesaの父親でもあるTesjak船長が、アトミック銃をロボ

ットに持たせ殺処分も辞さない緊迫した中、Kinは友情

を信じ、エイリアンとコミュニケーションを取ろうと奮

闘。Aldebaran 4の原生生物ではなく不時着して避難し

ていた知的生命体の子供であることが判明する。Kinと

Tesaは、巨大な母船にこのSsk-kja-lln-sss-kja-lls-

kajaを送り届ける。（前半は、映画『エイリアン』シリ

ーズを彷彿とさせる未知の惑星探検の恐怖、後半は

『E.T.』でおなじみの感動の展開となる。挿絵が稚拙な

のが残念だ。） 

A Guide to Richmond Robin Readers: 

Teenagers' Various Adventures 

Koichi YOKOYAMA 

This is a summary guide to 51 books of Richmond Robin Readers, which seem to be targeted at 

teenage learners of English, judging from the ages of the protagonists: 12 or 13 to 19 years old in 

accordance with the levels from 1 (300 headwords) to 6 (1800 headwords). The characteristics of this 

series are as follows: 1) A fifth of the stories are set in Australia whose indigenous animals such as 

crocodiles and kangaroos are effectively used in Jane Bowring's Cousins and Crocodiles and James Roy's 

Broken Wing. 2) Half of the books are about the teen protagonists fighting against adult criminals, mainly 

robbers. Although some of them are quite humorous like Denise Kirby's Black Night, others are 

unexpectedly serious like Pauline O'Carolan's Ride for Your Life and Deadly Holiday. A unique writer, 

Ms. O'Carolan prefers describing evil doings of abnormal people like an arsonist, a stalker and even a 

serial killer. 3) Many of the stories are based on the protagonists' newly found leisure activities such as 

skiing, scuba diving, horse riding, orienteering, ballooning, yachting, and rafting, out of which powerful 

stories like Ms. Kirby's Hot Air and Sue Murray's Wild Water were born. Since those recreational 

experiences are not so hard to be accessible to teenagers, they will probably enjoy reading such rather 

approachable adventures. 

Other recommended books you cannot miss in this series are Sue Murray's CHOIR Boy (a good-

looking boy robot causes a lot of trouble at school), Sam Bowring's In Sarah's Dreams (a girl fights back 

the bully in her dreams), Philip Voysey's The Rainbow Girl (an outcast, hunchback girl kills a monster for 

her village), and Denise Kirby's What Happened at Seacliffe (through the visit to her rich cousins in 

England, an Australian female student gets to know that her ancestor was robbed of his inheritance and 

forcibly sent to the faraway land as a criminal most probably by his own brother) . 
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*人文科学系・英米文学

ガーネット、サマータウン、グローバル・イシューズ案内 

――英語教材のフィクション対ノンフィクション―― 

横山 孝一*  

（2020年11月25日受理） 

はじめに 

 本稿では、英語の読み物のシリーズを３つ紹介する。 

ガーネット・オラクル・リーダーズは若い学習者を対象

としたオリジナル小説のグレイディッド・リーダーで、

多彩なジャンルが楽しめる。サマータウン・リーダーズ

は小さなシリーズながら、忘れがたい独創的な作品と出

会える。ガーネット同様、ここでしか読めない書下ろし

の創作だが、社会人、特にビジネスマン向けなのが特徴

だ。企業内の人間関係や悩みが共感を呼ぶように書かれ

ている。最後のグローバル・イシューズ（地球上の諸問

題）は、アメリカのナショナル・ジオグラフィック社が

国内のハイスクールの学生のために編集したシリーズだ。

解決の難しい環境問題を衝撃的なカラー写真と共に紹介

するノンフィクションである。私たちが住む地球の危機

的状況は、ガーネットとサマータウンのフィクションを

ある意味、凌駕しているかもしれない。読者はどちらに

軍配を上げるのだろうか。 

１．ガーネット・オラクル・リーダーズ 

 ガーネット・オラクル・リーダーズ (Garnet Oracle 

Readers)は、見出し語 400～1,250 語まで４つのレベル

に分けた全 16 冊のグレイディッド・リーダーだ。挿絵

またはドラマ風の写真入りで、1 冊は 30～40 頁ほど。

本というより小冊子で、気軽に読めるシリーズになって

いる。特色は、本シリーズの編集者を務めている Peter 

Viney の個性が発揮されていることだ。40 年以上、英語

を教え英語教育教材を書いてきたという彼が 16 冊中、

実に 11 冊を書き下ろしている。内容は SF、サスペンス、

ホラー、パスティーシュ、ユーモアなど様々で、作者の

豊かな才能が感じられる。シャーロック・ホームズの贋

作も手掛けるほどなので、コナン・ドイルに代表される

娯楽作品に精通しているのだろう。オックスフォード・

ブックワームズでも活躍するグレイディッド・リーダー

作家の Jennifer Bassett と Tim Vicary も参加している

が、Peter Viney の好みに合わせて類似の物語を書いた

ようだ。宇宙人にさらわれる Vicary の The Visit は、

Viney の Zoo Diary と同じネタだし、The Hitchhiker 

は、シリーズを締め括る Viney の A Tidy Ghost のオチ

を隠す役割を果たしている。Tim Vicary の直球勝負に

対し、Peter Viney は常に変化球を用意し、そのひねり

具合に読者は満足するはずだ。一方、シリーズの第１作

を任された Jennifer Bassett は、Level 3 で秀作 Milo

を書いた。2079 年の未来を予見するこの物語は、Viney

の Sunnyvista City 同様、近未来の社会問題を見通した

ディストピアもので、Viney の Space Romance  に比肩

する感動と味わいがある。Bassett は、Viney の期待に

十分応えたといえよう。唯一の例外は、無名作家の

Julia Allen と Margaret Iggulden が共作した African 

Adventure だ。内容に問題があり、玉に瑕だ。筆者は、

Peter Viney の Underground が最高におもしろかった。

以下、16 冊のあらすじを紹介する。 

Level 1 (400語) 

1) The Watchers (Jennifer Bassett)

夏休みJimと妹のStellaはクレタ島に遊びに来ている。

新聞でクノッソス宮殿の地下にたくさん洞窟があること

を知り、現地人のNikosの案内で泊りがけで探検に出か

ける。しかしそこには、５ｍもある黄金のポセイドン像

を守るため兄妹の石像TarasとAketaが３千年ものあいだ

目を光らせていた…… 

（石像のTarasの独白、探検に出る３人のダイアローグ、

新聞記事から構成され、英語教材らしい工夫と文学的な

試みを両立している。人間はみな黄金を見ると自分のも

のにしたがる。その兆候を見せた３人がポセイドン像を

前に殺されてしまうラストはショッキングだ。） 

2) Zoo Diary  (Peter Viney)

夢ではない。気がつくと、緑色の肌に黄色の目をした
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腕が４本あるZok星人Zargに監視され、寝るときは床が

柔らかくなる宇宙船の一室に閉じ込められていた。女の

子を家に送ったあとカリフォルニアからさらわれてきた

のだ。Zok星の動物園に入れられるために…… 

（アメリカ人の若者Wayne Armstrongの日記。動物園で

はイエローキャブ、信号、古いテレビと共に公開される。

こちらからは来園者の姿は見えず、友人もできて居心地

もよくなる。地球には３か月の旅で戻れるが、地球時間

は120年が過ぎる。知っている人はみな死んでいるので

帰る意味がない。70年が過ぎて、89歳になった「ぼく」

は、宇宙を旅してまだ28歳のZargと再会。地球のことは

知りたくもない。――日記とダイアローグからなる、短

いがユーモラスでちょっと悲しい物語。不思議な味わい

がある。） 

3) The Locked Room  (Peter Viney)

気がつくと見知らぬ部屋に監禁され、自分が何者か思

い出せない。銃を持つ男に脅され、薬を飲み、また眠り

につく。双眼鏡で屋敷を覗いているところを後ろから銃

で殴られてここに運ばれたのだ。自分はいったい何をし

ていたのか…… 

（鍵が鍵穴につけたままとわかりドア下から紙を出して

ペンで落とし、鍵を得て脱出。盗品のピカソを別室に見

つけ通報。屋敷の住人だった名画専門の大泥棒カップル

が逮捕され、記憶を失った主人公は警官から「おまえは

コソ泥のEddieだ」と知らされる。（テレビドラマかと

思うような迫力あるカラー写真が挿絵代わりに使用され

ている。ユーモラスなオチがつくサスペンス。） 

4) The Collector (Peter Viney)

2014 年 8 月１日、英国のスーパーマーケットで映画

『恐竜時代』のパッケージのケロッグ・コーンフレーク

を探す謎の男 Clinton。スーツ姿で女性店員に ‘madam’

と呼びかけ外国人と間違えられるが、知り合いの Tilda

も来週のアンティーク・フェスティバルのためにトワイ

ニングの紅茶を買いに来ていた。コーンフレーク代しか

持っていない Clinton は、物乞いをまねて食事代を得よ

うとするが警察を呼ばれるはめになり、ハンバーガー店

で残飯を片づけるアルバイトをする…… 

（様々なワクチン接種をして過去の世界にやって来た彼

の目的は、コレクターの間で高値がつく商品を買って転

売することだった。翌朝、目当てのコーンフレーク３箱

と Tilda をまねて紅茶を１箱入手するが、タイムマシン

のリモコンをなくし、2561 年の世界に帰れなくなって

しまう。「未来では 100 万ユニットの価値があるコーン

フレークも、ここではただの朝食にすぎない。しかも、

牛乳がない！」というオチが笑える。） 

Level 2 (750語) 

5) The Visit  (Tim Vicary)

Harry Evans 巡査は勤務中、道路上にバスより大きな

物体が浮いているのを目撃。様々な色に変化する光と、

音楽のような音に恍惚とする…… 

（宇宙船は飛び去り、Harry 巡査は警察署に戻る。あっ

たことを語ると、Barker 警部に叱られ、同僚に馬鹿に

される。親友の Jim Deacon 巡査は、様子がおかしい

Harry を目撃していた女性の話を聞き、彼女が抱く赤ん

坊には何かが見えていたらしいことを知る。宇宙船の着

陸跡で Harry が拾った白い粉は鑑識係の女性が調べよう

として袋を開けたとたん悪臭を放って消滅。Harry は、

精神科医の催眠術で時間をさかのぼり、宇宙船内で鼻も

口もない大きな 1 つ目の華奢な宇宙人に調べられたこと

を思い出す。この報告書を読んだ Barker 警部は、彼に

警察をやめるよう申し渡す。Harry は湖畔に車を残して

失踪。Jim は円形の白い粉に気づくが、すぐに消えてし

まう。――UFO に遭遇した人の典型的な体験談。何のひ

ねりもないが、ミステリアスな余韻がある。） 

6) Underground (Peter Viney)

ロンドンの地下鉄。母がジャマイカ人のロンドン大学

の学生 Craig は深夜、優勝で盛り上がるマンチェスタ

ー・ユナイテッドのサポーターにからまれるが、やがて

乗客の姿もなくなり、ホームでお茶を飲む清掃作業員の

仲間に加わる。夜間に駅を掃除する夏休みのアルバイト

に来たのだ。地下鉄の歴史に詳しい 60 歳すぎの Elsaも

ジャマイカ人で、第二次世界大戦中、1940 年に空襲で

200 人もの人々が亡くなって閉鎖になった Church End

駅について話してくれた。面倒見のいい彼女は、構内で

フルートを吹いて小銭を恵んでもらっている老人 Tommy

が妻を自動車事故で亡くして以来ずっと口のきけぬこと

を知っていて、食事を差し入れたりもする。Craig は、

Church End 駅の完全閉鎖工事中に内部を見に行って、

転倒。気を失っている間に閉じ込められてしまう…… 

（助けてくれたのは、Tommy 老人だった。なんと彼は、

構内の使われなくなった大型エレベーター内にベッドや

ラジオを持ち込んでそこを自宅にしていたのだ。迷宮と

化した地下鉄内を熟知し、Elsa のもとへ無事連れ戻し

てくれたのである。――『オペラ座の怪人』の影響も感

じられるだろうが、なかなかユニークな味わいの物語で、

本シリーズ中の傑作の１つに数えられる。） 

7) Strawberry and The Sensations (Peter Viney)

人気ロックバンド Strawberry and The Sensations の

ツアー最終公演１時間前。中止しないとリードボーカル

26　　THE GUNMA-KOSEN REVIEW,No.39,2020



の Cyndi を殺すと脅迫状が届いたと警察本部長が駆けつ

ける。集まった６千人のファンを落胆させるわけにはい

かず、Cyndi は恐怖に震えながらも仲間には黙ってコン

サートを決行。舞台を警官隊が守り、観客が席を立って

踊ることは禁止するが…… 

（照明のやぐらの上から狙撃されるところを、Cyndi は

気づいてマイクを投げつけ、武器を落とさせる。顔面に

怪我を負うが、犯人は逮捕され、警察の中止命令を振り

切って Cyndi は公演を最後までやり遂げる。警察本部長

もすっかり Cyndi のファンになってしまい、サインを求

める。――イチゴ色の髪と衣装をトレードマークにする

Cyndi のプロ魂が魅力的。挿絵は下手だが、その存在感

は表現できている。） 

8) Casualty! (Peter Viney)

土曜日の夜、コンサートを終えた大スターAlex Hayle

が自動車事故で救急病院に運ばれてくる。顔面を負傷し

たうえ背骨が折れていた。絶対安静が必要なのに、葉巻

を吸う、感じの悪いマネージャーは私立病院に移すと言

い張り、強行。看護師の Gail は、スイスで整形手術を

受けて復帰した Alex が別人だと確信し、看護師として

Alex が移った私立病院を調べることにする…… 

（果たして、Alex は無名の男として病室に隔離されて

いた。Gail は彼を助け、報道機関に連絡を取る。現実

味の乏しい異色作。） 

Level 3 (1,000語) 

9) Sunnyvista City (Peter Viney)

誰もが８時に目覚めることになっているのに、６時半

に起きた Dan。薬が混入されているらしい３度の食事を

食べずにいたおかげだ。記憶も戻ってきて、働く必要が

なく水泳やテニスを楽しむ毎日に疑問を持ちはじめる。

パートナーの Tina は８時ちょうどに起き、過去の記憶

を持たないことを気にもかけていない…… 

（Dan は、指導員の Russell を殴り倒し、ヘリコプター

に隠れて脱出。疲れた感じの管理者 Jenny Travis から

真相を聞く。――コンピューターが大部分の仕事を奪い、

失業者たちが騒乱を起こして社会問題化した。10 年前

にオープンした Sunnyvista City はその解決策だった。

Dan は戻ることをきっぱり拒み、不便でも外の世界に留

まって働くことにする。AI 時代にいかにもありえそう

なディストピアもの。ジャンル特有の雰囲気がいい。） 

10) African Adventure (Julia Allen and Margaret

Iggulden) 

 Karen(18 歳)は英国からケニアへ父の友人の McCall

博士を手伝いに行く。多くの人々が盲人になる river 

blindness という風土病を治す秘密の特効薬を現地の女

Rose から聞き出す通訳の仕事だった。Karen は、博士が

その情報をアメリカの製薬会社に売って百万ドルの金を

手に入れるつもりなのだと確信する…… 

（Rose も McCall 博士を信用せず Karen にだけ、特定の

樹木の葉を煎じてつくる特効薬の秘密を教える。しかし、 

Karen は自白剤を飲まされ、博士に置いてきぼりを食う。

旅の初めに知り合った女性の助けを得てナイロビに戻り、

知人の記者を連れて国際機関に訴えに行く。ところが、

そこには特効薬の情報をケニア人のために無償で提供し

た McCall 博士がいて、すべては Karen の誤解だったこ

とが判明する。――この物語の馬鹿らしい勘違いに感心

する読者はいるのだろうか。） 

11) Life Lines  (Peter Viney)

手相をコンピューター診断する会社 Astra Astrology

で宣伝担当の Rachel は、「手相占いコンサルタント」

の肩書を持つ。そのため、世界大戦を例に掌の生命線の

占いは無意味と批判を受け、プログラムを作った同僚の

Mark に頼んで、集まったデータを基に手相の生命線に

根拠があるかどうか調べてもらう…… 

（Chatford の住民の 75％が短い生命線を持つことがわ

かり、そのことを社長の Mervyn に知らせようとしたが、

ロールスロイスを乗り回す Mervyn は金儲けが目的で、

手相など信じてもいなかった。愛想を尽かして会社を辞

めた Rachel（彼女も生命線が短い）は、新聞記者に転

身して自分で真相を調査に行き、Chatford が故郷だっ

た Mervyn と現地のホテルで偶然再会。その夜、突如、

この街の老朽化した原発が大爆発を起こして何千人もの

死者が出る。ニュースで知った Mark は、恐怖に震えな

がら手相分析のデータを削除する。――論理的に無理が

あるが、最後のオチは強烈で圧倒される。） 

12) Milo (Jennifer Bassett)

2064 年 75 歳の老女 Sally Gardiner が 10 歳の孫娘

Lola に 25 歳になったら読むようにと託した 2014 年の

ノート――25 歳の私は Devonshire の Dartmoor にある

田舎町で教師をしていたが、土日にくつろぎに行く小さ

な池で孤独な謎の少年 Milo と出会う。学校だという謎

の屋敷で 10 歳の彼は、アインシュタインが使うような

高度な数学を学んでいた。コンピューター管理された門

のプログラムを書き換えて抜け出してきたという…… 

（そこでは、遺伝子操作によって優秀な頭脳を持って生

まれた子供たちが集められ、未来のリーダーになるべく

秘密裏に世界一流の科学者たちから英才教育を受けてい
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た。ヘリコプター４機と共に Milo たちは姿を消したが、

Sally は Lola に新時代に目立ってきた冷淡な成功者に

注意を促す。2079 年、25歳になった Lola は祖母の手記

を読み、それを見せると、夫の Sim はまさにそのように

育ったエリートの一人だと明かした。不足する食料や水

をめぐって戦争が起こらないように情報を管理する支配

層は必要だと説いて。――本シリーズ中、屈指の傑作。 

21 世紀現在（2014 年）にしてはずいぶん牧歌的な英国

の田舎で、勉強せずに釣りを楽しむ Sally の弟 Tom が

Milo と対照的に描かれている。親のいない孤独な Milo

と唯一の理解者になった Sally の友情が美しく、現実味

のある SF 設定とオチの冷たさが際立っている。） 

Level 4 (1,250語) 

13) Space Romance  (Peter Viney)

人口が増えすぎた地球から 10 年かけて植民地 Orelia

Planet Five へ向かう巨大宇宙船の The New Adventurer。

交代制で２週間ごとに freezer で冷凍睡眠に入ることで

老化を５年に短縮できる。シカゴ出身の Beta 4927 こと

Gareth（26 歳）は果樹園を管理する技術者で、日本人

の Hiroshi らとジムで汗を流し仲良く暮らしていたが、

船室を共有する、交代勤務で会うことのない Alpha 

3461 がシャワー室に花のイヤリングを落としたのを見

つけて女性と知り、規則を破ってレモンの花を添える。

彼女、教育係の Sara (23歳)は水道の蛇口にメモを隠し、

二人は連絡を取り合うようになる…… 

（Sara が歴史教材にテレビドラマの題名として I Think 

I Love You とメッセージを残し、それに Gareth が続編

に見せかけて Two（Too の意）と書き込み、コンピュー

ターを欺くところがいい。先に出発した宇宙船よりも後

に開発されたほうが先に目的地に着くとか、長旅の間に

船内に王国ができたり、やっと着いた星よりも船に住み

続けることを人々が選択するといった宇宙開拓史も楽し

く読める。物語は果樹園の爆発事故で Gareth が Saraと

同じシフトに変わり、彼女に会いに行くところで終わっ

ている。その先が気になるところだが、障害で盛り上げ

た恋愛ものなので、このオープンエンディングは当然の

結末かもしれない。） 

14) The Hitchhiker (Tim Vicary)

警官のSueは、流行遅れのスーツを着た40歳くらいの

ヒッチハイカーを車に乗せてやる。その直後、交通事故

の生々しい現場を通る。ナビも知らず古めかしい英語を

しゃべる男は異様に怖がり、ランカスターの墓地で降り

る。急停車して追突事故を起こしたタクシー運転手は、

急に飛び出した男をひき殺してしまったと思ったが錯覚

だった。20年も前の1995年、トイレに行こうと道路に飛

び出した幼い息子を助けるために父親が車にはねられて

死ぬ事故があったが、関連はあるのか。Sueは、墓地で

花を捧げて祈る大学生の姿を見かけるが…… 

（Sueは、大学を卒業する息子に付き添うあの男性の姿

を見るが、他の人には見えないようだった。彼女はまた

彼を車で送る。やはり交通事故で死んだDavid Holland

だった。墓地につくと、車をすり抜け姿を消す。花が供

えられたDavidの墓石には「彼は息子のために自分の命

を与えた」（He gave his life for his son.）と彫ら

れていた。出だしのミステリアスな感じがいいが、オチ

がわかると読者の好みも分かれるだろう。幽霊話という

よりも、家族愛を描いたファンタジーとして読むと楽し

めるかもしれない。） 

15) The Case of the Dead Batsman (Peter Viney)

1889年7月、私（ワトソン医師）がベイカー通り221ｂ

番地を訪れると、シャーロック・ホームズは、村対抗の

クリケットの試合で球を額に受けて死亡した新婚の農場

主の悲劇に事件性を見出していた。２週間前に同チーム

で同様の死亡事故が起こっていたのだ。ホームズは私を

誘い現地 Havelock村へ。クリケットの試合に足の悪い

私も出場させ、自ら審判を買って出て、３人目の殺人を

防ごうとする…… 

（コナン・ドイルの人気シリーズの贋作。朝食に食べた

ものやインドの軍歴などをおなじみの推理で当ててみせ、 

‘Elementary, my dear Watson’ と言って種明かし。シャ

ーロック・ホームズのファンは喜ぶだろう。鉄道新設の

情報を先取りし農場主を殺して土地を買い占めるつもり

だった悪役 Dr Lennonの薬と催眠術はリアリティに乏し

いが、雰囲気は名作「まだらの紐」を彷彿とさせる。） 

16) A Tidy Ghost (Peter Viney)

不動産業者２社がインターネットで紹介していた築２

年の家を電話がすぐ通じた方に案内してもらって購入。

住人と入れ替わりに引っ越したMarilynとRickは、仕事

から帰宅後、郵便物やベッドが整っていることに恐怖す

る。整理整頓好きの幽霊が住んでいるのか？ ある夜、

二人が帰ると家の中でタバコの煙の臭いがして赤い口紅

のついたタバコの吸い殻が庭に落ちていた。散歩に出た

Marilynは、近所に住む老人から、新興住宅地の High 

Trees Park は何世代も続いた大農園の跡地で、喫煙の

習慣があった農園主夫人が若く亡くなり、家の中で吸わ

せなかった几帳面な農園主が何者かに惨殺されたことを

聞き、寒気を感じる。古い煉瓦が見つかり、家が、築

200年の農園の母屋の跡に建っていることもわかった。
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数日後、流感で会社を休んだ夫婦は、階段を上ってくる

足音を聞く…… 

（冒頭から伏線を張り、納得の結末。もう一方の不動産

業者が家が売れたことを知らずに昼間、客を案内してい

たのだ。幽霊話が喜劇に変わる瞬間が痛快だ。） 

２．サマータウン・リーダーズ 

サマータウン・リーダーズ（Summertown Readers）は、 

グレイディッド・リーダーのオリジナル小説集というこ

とで、ガーネット・オラクル・リーダーズと同種の本と

見なせる。大きな違いは、対象がビジネスマンという点

だ。主人公も、ホテル・経理・広告・ソフトウエア・ダ

イヤモンド・化学会社の社員やコンサルタントで、子供

や若者を主人公にした一般のリーダーとは異なる。本の

作りも、活字が小さめで挿絵もなく頁数は100頁に満た

ないものの、１頁あたりの文字数が多くぎっしり詰まる。

各章題の下には、本文の要点を押さえる問題が出され、

それに答えられれば物語展開が理解できる仕組みだ。 

Superstarではまだ大学生気分が抜けきっていない入

社６年の比較的若い社員が主人公なのに対し、Meet Me 

in Brazilでは20年勤めるベテラン社員の出張中の冒険

を扱う。Sink or Swimでは社内での理不尽なパワハラが、

Awaydayでは重役たちの思いがけぬ苦難が描かれ、会社

で働く英語学習者の共感を得ようと意識した内容になっ

ている。 

 何が起こっているのか突きとめるサスペンスの手法は、

読者の注意を引きやすく、グレイディッド・リーダーの

オリジナル小説集では多用される傾向にある。作品数の

少ない本シリーズでも、Meet Me in Brazil、Peril in 

Venice、Ekaterina などがその典型といえるが、たどり

着く真相が陳腐化されている場合が多い。David Evans

のThe Top Floor はその点、意表を突く終わり方をして

いて驚かされる。Sink or Swimはアンチクライマックス

のきらいがあるが、時間をさかのぼる語りの工夫は評価

できる。 

 グレイディッド・リーダーのシリーズは、オリジナル

小説集の場合、参加作家の質によって善し悪しが決まる。

本シリーズでは、James Schofieldの存在が際立ってい

る。サスペンス小説では凡庸な一方、ユーモア小説では

かなり成功しており、一読の価値がある。１作目のRoom 

Service はマルタ・日本・ボルネオのホテルを舞台にし

た英国人カップルの短編集。楽しく読めて気に入る人も

多いだろうが、圧巻は、双子の騒動をおもしろおかしく

語ったDouble Trouble だ。この小説と出会えるだけで

も、サマータウン・リーダーズは価値がある。 

Pre-Intermediate 

1) Room Service (James Schofield)

世界各地のホテルを舞台に英国人カップルの騒動を描

いたユーモア短編集。３作品とも、とても楽しく読める。 

① Room Service

小説家志望のRichardはマルタで知り合いのホテルを

手伝っている。そこに人類学を研究している25歳の大学

院生Elizabethが学会の開催場所になるか視察に来て、

二人は意気投合。しかし、下心丸出しの指導教授 Dr 

Butcher が合流。自宅の妻を電話でだまして、くどきに

かかるのをRichardはホテルの同僚と妨害し、最後は、

Elizabethを追ってロンドンへ帰る。 

② Fish Legs

本物の日本を知るために東京を離れ小さな漁村の日本

旅館に滞在するRichardとElizabeth。生臭い魚料理に閉

口し、こっそりゴミ箱に捨てたらそれが臭い出して謝罪

するはめに。海で思わぬ日焼けをして痛い思いまでして

散々だったが、週末は日本人の団体客が訪れフィリピー

ナのショーもあって大いに盛り上がる。思いがけずステ

ージに上がらされた二人はフラダンスを踊らされ、カラ

オケで拍手喝采を受け、忘れがたいひと時を過ごした。

英語を喋る支配人関口氏のおもてなしもいい。 

③ Brooke's Hotel

Richardは、Elizabethの大学の面接に付き合って一緒

にボルネオ島へ。ゴキブリが大の苦手なので値段の高い

伝統のあるホテルに滞在するが、念のため使用した殺虫

剤のせいでバスルームはゴキブリの死骸だらけになり夜

中に片づけるはめに。小説の題材を求めて覗きに行った

ホテルの厨房でもゴキブリと遭遇し、文字どおり格闘す

るはめになる。一方、Elizabethは希望どおり職を得る

が、浮かない顔で苦悩を告白。じつは大のネズミ恐怖症

で、この地ではネズミの種類が豊富で食材になっている

ことを知り、とても住めないとわかったという。 

2) Meet Me in Brazil (Julie Woodward)

Harrison Logistics Ltdに約20年勤めるまじめ社員

Mike Carringtonは昇進を前に初の海外出張へ。行き先

はブラジル。ところが迎えたのは別人だった。睡眠薬入

りのコーヒーで眠らされ、気がつくと監禁されていた。

同名の別人と間違われて拉致されたのだが、計画は変更

されブラジル人のPauloは会社に身代金百万ドルを要求

し、植物園に妻のHannahを来させることに。Mikeは見張

りのMauricioをトランプに誘い、酔わせて酒瓶で頭を殴

って夜中に森の中に逃げ込む。一人暮らしの老女Dona 

Marciaに助けられ、甥のSergioの車で警察へ。百万ドル

の大部分はMikeを名乗っていた謎の国際犯罪者が持ち逃
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げしたが、主人公のMikeは１週間遅れで出張を果たし、

ブラジル警察のWashington Pinhoからハイドパークで妻

と捜査結果を聞く。Pauloたちは、Mikeの名前を騙った

犯罪者の強盗計画を横取りしようとしたらしい。 

3) Superstar (Doug Campbell)

大学のときバンドをやって結構人気があった僕Johnny

は、卒業して６年になるのに音楽業界に未練がある。会

計士の仕事に退屈し、クラブの前座に出ていたthe Bus 

Driversの才能を確信して、マネージャーを買って出る。 

貯金をはたいてスタジオで本格的なデモテープを制作し、

目標のテレビ番組Talent Tonightに出演。地元の新聞と

ラジオに宣伝して、クラブでのコンサートには会社から

バスを出して応援。ボーカルのTiffanyが人気になり、

辛口審査員のLouiseがベースギターのSteveのみを失格

にして彼がバンドを去るハプニングもあったが、そのま

ま優勝できそうな勢いだった。しかし大手レコード会社

との契約を目前に、テレビ視聴者が電話投票で選んだの

は、歌詞を忘れて同情を買った赤毛の少年Gingerだった。

いつしかでしゃばるようになっていたTiffanyの彼氏が

自ら個人マネージャーになって独立を宣言し、バンドは

解散。僕はやめた会社に戻った。その後、プロのバンド

で演奏しているという元気なSteveと再会した。 

（平凡なサラリーマンが本当にやりたいことは何か考え

て再び夢を見る物語。厳しい現実に敗れるものの、その

挑戦の過程は活気にあふれ、人生の輝く瞬間をとらえて

いる魅力的な一冊だ。） 

4) Peril in Venice (James Schofield)

マレーシア人でハーバード・ビジネススクールで学ん

だEmily Lee 28歳は悲惨な結果をもたらした会社の横領

事件を解決し、疲れきっていた。２週間の休暇をとって

ヴェネツィアの小島にあるヨガ・センターに滞在。しか

し、大学で化学を学びインドに渡ったというDoctor 

Caliban Leoneの調合したハーブティーを飲んで意識を

失い、おかしな振る舞いをしたと聞かされる。早朝３時

に目撃したボートは密輸に関わっているようで、怪しく

感じる。休みの後半は、同僚のFilippoにヴェネツィア

の街を案内してもらうが、センターの常連客だったDJの

Tuckerがドラッグで急死したことを新聞で知る。Emily

のスーツケースに入っていた錠剤を頭痛薬と思って飲ん

だFilippoが幻覚を見て一時的におかしな行動をとる。

センターの料理長のPaoloが謎の溺死。スーツケースを

詰めてくれたフィリピンから出稼ぎに来ているMariaが

行方不明になると、犯罪はもう明らかだった。Filippo

は警察と組んでDoctor Leoneに不法薬物の購入を申し入

れ、罠にかける。が、黒幕は、センターでタロット占い

をしてくれたニューヨーク出身のDotty van Meese夫人

だった。Emilyは一緒にゴンドラで行ったレストランで

銃を向けられるが、機転で取り上げ、警察に引き渡す。

（作者のJames Schofieldはヴェネツィアの観光案内の

要素も取り入れているが、犯罪小説としては展開が陳腐

すぎて、退屈な出来だ。） 

5) Double Trouble (James Schofield)

ロンドンの広告会社で新車のテレビコマーシャルを任

されているNickは週末、BMWでデボンにある実家（双子

の兄Timothyが、作家が副業の妻Gwynethと暮らす農場）

に帰る。一息つくつもりだったが、起用したロシア人の

トップモデルTanyaがスキャンダルを起こし降板。代わ

りのCMを考えるため日曜日に会議を招集することになっ

た。ところがNickは農場自慢のヤギLady Loisに腹を蹴

られ戻れなくなり、なんと、瓜二つのTimothyがNickの

代役を務めることに。洪水のため孤立し電話さえ通じな

い中、ド素人のTimothyは、度胸と機転と幸運でチーム

をまとめ、社長の令嬢でNickが破局しかけていたJemima

との関係も、彼女がNickに贈った『１・２・３、尊敬に

もとづく大人の関係の築き方』という本を実践すること

で好転。頑固な父Louisに環境テーマの新車CMへ変更を

認めさせ、ヤギのLady Loisを起用した画期的なCM制作

にこぎつける。一方、農場でNickは、ポーランドから学

びに来ている素朴なWandaに恋していた。CM撮影で双子

は入れ替わったが、NickはJemimaを怒らせ、間に入った

Timothyが鼻を殴られ、JemimaはLady Loisに蹴られ、

Nickは社長から首を言い渡される。しかしCMはヒットし

てヤギは人気者になり、NickはWandaとロンドンで農場

直営店を経営、ロマンスに飽きたGwynethは犯罪小説に

転向して人気が出て、Timothyの農場経営も安定した。

（作者のJames Schofieldはユーモア小説が実にうまい。

本作は文句なしに楽しく読めるお勧めの傑作だ。） 

6) The Top Floor (David Evans)

ロンドンの大学で１年学び帰国が決まっていたMahaは、

大学のバーで知り合ったKieronにパブやナイトクラブに

連れて行ってもらい、都会の楽しさを知る。ビザが切れ

るのに「人生は一度きり」と彼の友人を通じて怪しげな

秘書の仕事を紹介される。中身が不明の木箱が上の階に

運ばれるとき受け取りのサインをする。それだけでいい

給料がもらえるのだが、運送人は不健康そうだ。ネズミ

が死んでいるのを見つけ、ロシア語で「危険」と書かれ

ていた箱の中身が気になる。運搬を手伝っていた紹介者

のOllieも入院してしまった。雇い主の貿易商Geroge 

Hurstを名乗っていた小柄な外国人は向かいの事務所の

会計士Harry Samirと判明。留守が多いHurstの事務所を

30　　THE GUNMA-KOSEN REVIEW,No.39,2020



勝手に使い、彼の名義とMahaを利用して違法な毒物を密

輸しているのだ。ところがMahaは泥棒として本物の

Hurstに閉じ込められ、窓から入ってくる黒猫のVisaに

手紙をつけてKieronに出してもらうが、HurstはHarryと

知り合いでMahaの話を信じない。上の階の木箱はHarry

がすでにバンに移し終えたあとだった。黒猫のVisaが死

んでいるのをMahaは毒物の証拠と訴えるが、猫の名前を

聞いた警官は彼女を不法滞在で逮捕する。Kieronはバン

のハッチを必死で開けようとするが、鍵がかかっていた。

パトカーは去り、それが彼とMahaの永遠の別れとなった。

（意表を突くラストには驚かされる。ミステリー小説は、

箱の中身を明かさないまま、最後の最後で外国人の不法

滞在を戒める教訓物語に変わった。） 

Upper-Intermediate 

7) Ekaterina (James Schofield)

ダイヤモンドを生産する7 Continents社の総会でCEO

のSir Gilbert Villiersのプレゼン中、スクリーンに

「私はEkaterina。私は11歳。私は死んでいる」と謎の

メッセージが映し出される。コンサルタントのロシア人

KirillはSir Gilbertの妻Tatyanaがバレリーナだった頃

の元恋人で、彼女の妹Irinaの案内で10年前に閉鎖され

たKazbakistanの採掘場を調査。娘Ekaterinaが廃液漏れ

が原因で中毒死し失意の妻も亡くしたコンピューター技

師Sergeiにたどり着くが、Sergeiは自宅アパートに侵入

した暗殺者によって墜落死。一方、女性コンサルタント

のMaceyはロンドンでSir Gilbertの大学時代の親友で環

境団体ECO Warriorsの代表Dr Roy Marsdenを調べる。彼

はSergeiの7 Continents社を告発する資料を預かったま

ま、ギャンブルの借金を団体の資金で穴埋めしていたこ

とをDurban Diamonds社のPiet Hoodjinkに脅迫されてい

た。7 Continents社を貶めて、南極のダイヤモンド採掘

権を代わりに取らせ自分も利益を得るつもりでいたのだ。

（Kirillがネズミ恐怖症でIrinaが人類学者という設定

はRoom Service を思い起こさせるが、作者Schofieldの

本領はやはりユーモア小説にある。オペラ『オセロー』

を観たMarsdenがイアーゴ―の奸計を称え現実では悪事

は見つからないと言う伏線は悪くないが、ユーモアを封

印した本作は凡庸な失敗作と言わざるを得ない。） 

8) Sink or Swim (Andy Cowle)

Eddieはソフトウエアの会社で精力的に働き、チーム

のリーダーとしてロシアへの売り込みに力を注いでいた

が、ゴルフ三昧の上司 Dominicから嫌がらせを受け、首

にされてしまう。その16年後、豪華客船のカリブ海クル

ーズで思いがけずDominicと再会。深夜Eddieは怒りにか

られて甲板で殴り合いの喧嘩をしてしまい、Dominicは

その後失踪。警察の捜索が始まる。物語は過去へ戻る。

Eddieは会社を去ったあと無気力になり、妻のLynnに危

うく去られそうになって奮起。会社を興し、どんどん大

きくして成功をつかんだ。結局、Dominicは会社の金を

横領していたことが判明。自殺と認定されて、ハッピー

エンドになる。（ビジネスマン向けのシリーズらしく、

会社での上司のパワハラや同僚とのやりとりが生々しく

描写されていて、とても興味深く読める。） 

9) Awayday (Chris Faram)

英国の化学会社ICCの重役たちが土曜日にDerbyshire

で登山をさせられる。一夜を明かす頂上にはテントが用

意されておらず、寝袋も人数分ない。一行の議論は人事

部長のGreg Blightが盗聴して有用な人材かどうか評価

しているのだった。しかし、イタリア人のBeanoが滑落

で負傷してヘリコプターで病院に運ばれる事故が発生。 

ギャンブル狂で借金が多く前借りを頼むCharlieは同僚

たちの様子をGregに報告させられ、スパイのような気分

になる。GregはさらにKentの古城に重役たちを集め、牢

に閉じ込めて犯罪の模擬裁判を行なわせ、映像を分析す

る。激しい国際競争のために、ICCは重役たちを雇い続

ける余裕がなくなってきているのだが、理由はそれだけ

ではなかった。重役たちは避難訓練で、ガス漏れ事故が

本当に起こったように見せかけ真っ先に逃げたGregを笑

いものにして仕返しをしたが、彼は少年時代に工場で父

を亡くし、週末の勉強会を楽しんで責任を取らなかった

お気楽な重役たちを恨んで復讐していたのだった。しか

しCEOのRalf Hammerは語る。いまや誰もが生存競争にさ

らされ、私さえも政府や株主や妻の重圧に耐えていると。

（奇抜な物語だが、ミステリーの要素は薄く盛り上がり

に欠ける。大学時代にT.S.エリオットを研究し、英詩は

実社会で何の役にも立たないと知って経営を実地で学び

マーケティング部の重役になったBeanoの人物像が魅力

的だ。退院後も、看護師が世話するために休みを取って

自宅に押しかけるほどだ。） 

３．グローバル・イシューズ 

 グローバル・イシューズ(Global Issues)はいわゆる

環境問題を扱ったノンフィクションのシリーズ。合衆国

のティーンエージャーが学校のグループワークで活用で

きるよう編集されている。気候変動・エネルギー資源・

食糧供給・国際化・動物の生息地・健康・人権・移住・

汚染・人口増加・生活水準・水資源という12のテーマで
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各３冊（それぞれ事例研究を２つ特集）合計36冊からな

る。一見テーマは多様なようで、すべては、増えすぎた

人類が物質的豊かさを求め地球環境が絶望的に悪化して

いくさまを捉えている。全体の読後感は単調で、筆者は

退屈した。以下、具体的にどこの国がどのように取り上

げられているかを概説する。 

1) Climate Change 1 

ホッキョクグマの生息地である南極の氷が消えていく。

ほとんどの科学者によれば、人間が化石燃料を燃やして

温室効果ガスを排出することで地球温暖化が起こってい

るためである。世界中で気候変動の被害が見られ、コス

タリカでは熱帯雨林の伐採をやめ、植林と保護に転向。

憲法で「生態学的にバランスの取れた環境」を保障し、

エコツーリズムの聖地になっている。また水が黄金と同

じくらい貴重と知ったオーストラリアは、太陽光などの

再生可能エネルギーで気候変動と闘っている。南極大陸

は生きる地球の鼓動として見守る必要がある。「私」に

できることは何か？――化石燃料の使用を減らし、地域

社会に働きかけて木を植えよう。 

2) Climate Change 2 

地球温暖化は海水の温度も上昇させハリケーンを強大

化、その通り道にあるカリブ海の島が被害にあっている。

ハイチでは相次ぐ洪水に苦しみ、マンゴーやアボカドの

木を植えて対策。一方、アメリカの自治領で道路や橋が

整備されているプエルトリコも気候変動の影響下にあり、

サンゴ礁のほとんどが死滅。鉄道を敷いて自動車の利用

を減らしている。エンペラーペンギンが暮らす南極大陸

は科学者・探検家・旅行者が訪れるだけなのに人間がも

たらした気候変動の影響を受ける。2002年、ラーセン棚

氷に亀裂が入って氷山に分離する現象が観測された。氷

が溶けて水位が上がり、吸収する二酸化炭素によって海

水が酸化。餌となる小さな生物が減って、エンペラーペ

ンギンは50年で半減してしまった。南極の自然を守るた

め、世界各国の観測所が協力している。 

3）Climate Change 3 

 グアテマラも気候変動の影響をもろに受け、収穫量が

激減する事態となっている。森林の伐採が土石流につな

がっているので環境団体の指導で植林に取り組む。また

ミクロネシアの環礁で暮らす人々は海面の上昇を警戒。

海水が流れ込めば、住居や耕作地が被害を受けるのはも

ちろん、帯水層の水が飲めなくなる。浸食を防ぐ手段と

してマングローブが注目されており、オーストラリアが

植林を支援している。 

4) Energy Resources 1 

化石燃料は気候変動の原因であり、やがては枯渇する。

水力発電を筆頭に再生可能エネルギーへの転換が必要だ。

ブラジルはダムを活用。ロシアは豊富な石油と天然ガス

を輸出する一方、風力や地熱エネルギ―を利用している。 

T.H.Culhaneは微生物を使って食品廃棄物をガスに変え

るバイオガスリアクターを発明、NPO団体Solar CITIES

を率い、発展途上国だけでなく合衆国やドイツでも普及

を図る。エネルギーの使用を減らす運動を広げよう。 

5) Energy Resources 2 

アルゼンチンは天然ガスと石油が豊富で輸出もし化石

燃料にエネルギーの９割を依存しているが、資源の枯渇

とエネルギー需要の増大が予想される将来を見据え太陽

エネルギーを取り入れることにした。ロシアに次ぐ世界

第２位の産油国サウジアラビアも同様だ。財政の８割が

石油から来ているが、新設のアブドラ国王科学技術大学

は持続可能エネルギーを大胆に活用し、石油への過度の

依存を改めようとしている。 

6) Energy Resources 3 

世界で５番目に大きなブラジルは1970年代の石油危機

以来、バイオ燃料の一種であるエタノールの生産と利用

に力を入れてきた。サトウキビが原料として使われる。

1932年に発見して以来、石油に依存してきたバーレーン

は隣国よりも早く枯渇が予想され、グリーンエネルギー

への転換を急ぐ。バーレーン世界貿易センタービルは、

風力タービン３基を備える。一人当たりのCO２排出量が

世界一のカタールは、豊富な太陽光の活用を開始した。 

7) Food Supply 1 

世界では約10億人もの人々が飢えている。アメリカ・

カナダ・EUの人口を合わせた数だ。かつてインダス文明

が栄えたパキスタンでは近年、洪水の被害にあい食糧難

に苦しむ。ソマリアは干ばつに政情不安が加わって飢饉

になっている。食糧の増産や調理は気候変動につながり

かねないので、環境団体は太陽エネルギーの活用を促す。

なお、ボランティアとして青果の栽培を手伝うとよい。 

8) Food Supply 2 

インドは人口の２割が飢え、空腹の子供の数は世界一

である。1960年代に始まった「緑の革命」は地下水の枯

渇や農地の荒廃をもたらしたので持続可能な工夫が必要

だ。マリでは少ない農地をうまく活用し、エシャロット

とキビの栽培を促進し、前者は世界市場でも注目を集め

ている。 
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9) Food Supply 3 

洪水に苦しんでいたバングラデシュは洪水と共生する。

入り込んだ海水でエビやカニを育て、塩に強い米を栽培

し、収穫量を倍増させた。チョコレートの主原料である

カカオ豆を栽培するコートジボワールは貧困に苦しみ、

子供が働き手となって奴隷として売られることもある。

公正取引と教育の普及が問題解決の鍵となる。 

10) Globalization 1 

アメリカ人がはくジーンズも今や世界中で分業されて

作られている。仕事を生み出し安価で買えるのが「国際

化」のメリットだ。敗戦国のドイツは東西統一を経てEU

一豊かな国になった。好景気の労働力不足は移民を受け

入れることで解決したが、生粋のドイツ人との間に軋轢

も生じている。一方、第二次世界大戦に敗れた日本も、

自動車・CD・ロボットなどの最先端技術で世界第３位の

経済大国となった。アラバマにトヨタやホンダが自動車

工場を持ち、東日本大震災や竜巻があったとき互いを見

舞う人的交流も進む。Ken Banksはインターネットを使

わずにメール連絡ができるソフトをアフリカ人のために

開発し、辺鄙なところでも医療が受けられるようにした。 

11) Globalization 2 

貧しい共産国だったポーランドは民主化し、2004年に

EUの仲間入りをして経済が発展、立派なサッカースタジ

アムを建設するまでになった。毛沢東の時代貧しかった

中国も国際化の恩恵を受け、世界第２位の経済大国に。

2030年までに中流階級は合衆国の４倍になる見込みだが、

格差と公害が問題化している。 

12) Globalization 3 

ギリシャは通貨がユーロに変わってから浪費に拍車が

かかり、国民は税金を払うことを嫌い、EUが援助する。

国際化による観光業の興隆が救いになっている。韓国は、

財閥企業が国際化の恩恵を受けて、ヨーロッパ人の平均

よりも裕福になった。アメリカの大学の留学生も韓国人

がいちばん多い。税金が安いぶん社会福祉は弱く、少子

高齢化で65歳以上の貧困が問題化しつつある。 

13) Habitat Preservation 1 

世界人口の増加と経済活動により生命維持システムで

ある生物の多様性が危機的状況にある。動植物の生息地

を守ることが急務だ。ケニヤでは、象牙めあての密猟者

からゾウを守り、母親を殺された子ゾウの世話が行なわ

れている。オーストラリアでは、グレートバリアリーフ

が泥水の被害にあい、ドキュメンタリー映画がきっかけ

でサトウキビ農園主らが対策を講じる。1960年に45万頭

いたライオンは50年で２万頭にまで激減した。アフリカ

で野生生物の映画を撮りつづけるJoubert夫妻はBCI(the 

Big Cats Initiative)を立ち上げ、保護活動を支援する。 

14) Habitat Preservation 2 

ナミビアは南アフリカの支配下にあったときは白人の

地主に狩猟を認める一方、黒人の農民の伝統的な狩りを

密猟として取り締まった。1990年に独立すると、憲法に

環境保護を明記して野生生物は増加。エコツーリズムを

国の経済の中心に据える。アマゾン、コンゴに次いで熱

帯雨林の多いパプアニューギニアでも木の伐採が問題化。

希少動物のキノボリカンガルーを守るため、アメリカ人

科学者Dr.Lisa Dabekが奮闘し、国の保護地域ができる。 

15) Habitat Preservation 3 

25万種が生息するマダガスカルは人口増加と伝統的な

焼き畑農業のために、キツネザルのインドリなどこの島

にしかいない希少動物の生息地が激減。若木を植えエコ

ツーリズムで環境保護を促進する。南極は観光地となり、

誰の国でもないため管理が難しい。意図せず持ち込んだ

侵略種やマナー違反の環境に与える影響が懸念される。 

16) Health 1 

フランスの平均寿命は81歳。パリで生まれた人は孫ば

かりか曽孫にも会えるかもしれないが、コンゴ生まれの

子は大人にもなれないかもしれない。ナイジェリアでは、

政府職員のヘルス・レンジャーが母子の健康をチェック

し、３つ子を妊娠している女性の異変にも気がついた。

WHOはマラリア感染を防ぐため蚊帳を提供し、子供を持

った親に栄養について教育する。ルーマニアは未熟児が

多く子供はヨーロッパ一小さい。栄養失調が原因でユニ

セフと政府が対策を講じる。アフリカで絶大な人気を誇

る歌手Feliciano dos Santosは、「手を洗おう」と感染

防止を歌い、モザンビークの故郷にきれいな水を贈った。

健康意識を高めるため、学校で健康フェアを開こう。 

17) Health 2 

100年もアフリカを悩ませてきた髄膜炎に対抗し、WHO

とアメリカの政府機関とインド企業が協力してワクチン

を開発した。イタリアのサルデーニャ島は長寿で注目を

集める。日本の沖縄など他の「ブルーゾーン」同様に、

肉よりも野菜・果物・豆類を食べ、大食はせず仕事で体

を動かし、家族と信仰を大切にする人が長生きする。 

18) Health 3 

シエラレオネのような貧しいアフリカの国の子供たち

を胃腸炎で死に至らしめていたロタウイルス。薬では治
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せず予防が一番とわかっていたが、ワクチンは金がかか

り採算が取れないので開発されていなかった。しかし、

2000年にビル＆メリンダ・ゲイツ財団が動き、アフリカ

の子供たちの多くの命が救われるようになった。資源が

豊かなウクライナでは若者の飲酒や喫煙で成人病が蔓延。

ボクシングの元チャンピオンのKlitschko兄弟が無料の

ジムを開設するなど、健康志向の予防が始まっている。 

19) Human Rights 1 

1994年、南アフリカで大統領を選ぶ初の民主的選挙が

行なわれた。アルゼンチンは軍事政権が敵対する人々を

多数逮捕する恐怖政治を敷いたが、フォークランド紛争

の敗北で民主主義が復活し、軍事政権下の罪が裁かれて

いる。７千以上の島からなるフィリピンは統一されたこ

とがなかったため、あっさりスペインの植民地支配を受

けた。独立後選挙で選んだマルコス大統領は任期が切れ

ても戒厳令を敷いて居座り、イメルダ夫人と王族のよう

な生活をつづけた。暗殺されたベニグノ･アキノの未亡

人が大統領選に敗れ、不正を疑った国民が反乱を起こし、

民主主義が復活した。スーダンの内戦を逃れた〝Lost 

Boys"の一人John Dauは、アメリカの教会の支援でシラ

キュース大学で学び、祖国の発展のために尽力している。

20) Human Rights 2 

チリは経済の悪化から社会主義者を大統領に選び共産

革命の寸前までいったが、ピノチェトの軍事政権が取っ

て代わり、財産の国有化を防いだ。しかし、独裁政権下

で千人以上が逮捕され行方不明になっている。民主化後、

当時の罪を追及。2006年には初の女性大統領が誕生した。 

ミャンマーも1962年から2011年まで軍事政権が支配し、

旧ビルマを英国から独立させた英雄アウンサンの娘であ

るアウンサンスーチーは父を暗殺されオックスフォード

大学で学び国際世論を味方につけ1991年ノーベル平和賞

を受賞。軟禁されながらも、民主化運動を成功に導いた。 

21) Human Rights 3 

ヴェネズエラでは前政権に反抗して人気を得て大統領

になった軍人チャベスが権力に固執し、憲法を改正して

再選を可能にする一方、言論の自由を圧迫し、批判者を

不当に逮捕。世界が注視する。１万７千もの島からなる

インドネシアは香辛料を求めたオランダの元植民地だ。

第二次世界大戦後、スカルノが独立を宣言するが贅沢を

好み議会制民主主義を害して、スハルト将軍に取って代

わられる。しかしスハルト政権も腐敗して、共産主義者

を虐殺し反対者を逮捕するなど多くの人権を蹂躙した。

経済危機に対応できず1998年辞任。現在では経済が改善

し国情も安定してきたが、人権はまだまだ不完全である。 

22) Migration 1 

より良い仕事を求めて貧しい国々から先進国の大都会

に移民が集まる。ニューヨーク市とその近郊は人口の３

割 (500万人) を占め、多様性と活気をもたらしている。

永住にはグリーンカードが必要で、英語と米国史を学ぶ。

ロンドンも移民200万人が集まり人口の３割を構成する

が、旧植民地出身者が多いのが特徴。経済の活性化に効

果があったが、不況時に帰国する者も多い。遺伝学者の

Spencer WellsはDNAを基にアフリカから人類がどのよう

に移動したか調査。国内の移民と異文化に興味を持とう。 

23) Migration 2 

メキシコシティは国内の農村から仕事を求めて人々が

集まり、違法の物売りなどで生計を立て、家も自力で建

ててスプロール化が進む。人口は2,000万以上に達して、

国内人口の83%が都市部に集中する異常事態に陥ってい

る。アムステルダムはスリナムなど旧植民地を中心に移

民が人口の３割を占める。経済の活性化につながったが、

多文化主義のままで統合が進まず分断も懸念される。 

24) Migration 3 

カナダのトロントは住民の高齢化のため移民（人口の

半分）を積極的に優遇し、能力に見合った職につけるよ

うプログラムを充実させ満足度が高い。多文化を歓迎し

「多様性を力」とする一方、カナダ人としての統合にも

力を入れる。マドリードはスペイン語を喋れる旧植民地

のラテンアメリカ人に人気がある。移民は不況時は帰っ

てもらう方針だが、旧植民地出身者は市民権を取得しや

すく、高齢化のスペインを支える力となっている。 

25) Pollution 1 

空気・水・土地の汚染は人の健康を害する。アメリカ

合衆国は世界最大の経済大国なので出すゴミも多い。３

つのR(reduce, reuse, and recycle)を実践して買い物

にはマイバッグを持参することがゴミの削減につながる。 

カザフスタンとウズベキスタンの間にあるアラル海は、

ソ連時代に砂漠を農地に変える大胆な灌漑政策で干し上

がり農薬で汚染され漁業に大打撃を与えたが、復元努力

で魚も増えてきた。レジ袋やペットボトルなどのゴミは

マイクロプラスチックとなって海上を広範囲にわたって

漂う。ペットボトルをリサイクルして造った船Plastiki

でDavid de Rothschildは調査と啓発のために出航した。

ゴミを減らすには、町でリサイクル活動を広めるとよい。 

26) Pollution 2 

メキシコシティは毎日400万台の車（３分の１は20年

以上前の旧型車）が走り、盆地のためスモッグが上空に

34　　THE GUNMA-KOSEN REVIEW,No.39,2020



とどまる。汚染物質で子供は肺が成長せず、学習能力も

減退。そこで市は、地下鉄の増設、電気自動車タクシー

の導入、シェア自転車の普及を図る。旧ソ連がモデル工

業都市として建設したマグニトゴルスクも、大気汚染が

ひどく気管支炎・喘息・肺癌が蔓延して、健康な子供は

100人に1人という少なさ。浄化は簡単ではない。 

27) Pollution 3 

カナダのアルバータ州は油砂が豊富で、世界的な石油

需要の高まりと隣国アメリカの輸入拡大から森林を伐採

して大々的な石油精製が始まった。その結果、環境汚染

が深刻で奇形の魚も現われるようになった。1940年代後

半に旧ソ連が核兵器を製造する過程で大量の核廃棄物を

投棄したテカ川は、汚染がわかっていながら近隣住民に

いまなお悪影響を及ぼしつづけている。発癌率は通常の

２～４倍で、新生児の３分の１が障害を持って生まれて

くる。汚染の規模と被害はチェルノブイリ原発事故より

もはるかに甚大で、浄化は大変な作業となるだろう。 

28) Population Growth 1 

2011年10月30日に世界の人口は70億に達した。19世紀

初頭は10億人、20世紀初めは20億人だった。世界一人口

の多い中国は、1979年に共産国ならではの一人っ子政策

(one-child policy)を始めたが、それにより急激な人口

の高齢化を迎えることになった。民主主義国のインドは

中国を抜かす勢いで人口が増えているが、都市のスラム

化が問題になっており、教育（特に女子教育）が解決の

鍵となる。農業生態学者Jerry Gloverは食糧難は多年生

植物で乗り切れると考える。アメリカ合衆国は10年毎に

国税調査を行なっているが、学校でも調査して、人口の

推移が地域社会にどう影響しているか考えてみよう。 

29) Population Growth 2 

日本は、80歳以上の老人たちがソフトボールに夢中に

なりアメリカチームと対戦するためにハワイに遠征する

などお年寄りが元気だ。しかし少子高齢化が急速に進み、 

若い世代に負担が押し寄せる。ロボットなどの科学技術

で穴埋めできると考える者も一部いるが、政府は子育て

支援策などで子供を増やそうとしている。パキスタンは

アフガニスタンからの難民の流入と出生率の高さから、

人口が激増。食糧や仕事が少ないところにこれ以上子供

が増えては困る。政府は一人っ子に教育費を出すなど子

を減らす政策に着手。イスラム教の縛りがあるが、半数

以上が字を読めぬ女性を教育することが解決につながる。 

30) Population Growth 3 

韓国済州島の海女（ヘニョ）は70代まで元気で働いて

いるが、人口の４分の１が集中するソウル（1945年に

100万だった人口が1,000万以上に激増）の老人は生活が

苦しい。少子化で国の年金制度が破綻し、親を養えない

子供が多くなっている。政府は子育てを支援して子供を

増やそうとしている。バングラデシュは洪水で引っ越し

は当たり前。しかし、人口が密集し移住先が少なくなっ

ている。首都ダッカは2020年には人口が2,000万を超え

そうだが、その６割がスラム暮らしでは対策が必要だ。 

31) Standard of Living 1 

衣食住を確保し教育や医療を受けられるか。生活水準

は平均寿命に反映される。1804年にフランスから独立し

たハイチは、アメリカ大陸の最貧国で平均寿命は63歳。

国民の半数以上が字が読めず犯罪率も高い。2010年、そ

こに大地震が発生。合衆国や国連の指導で国の立て直し

を行なう。トルコは政府の改革が成功して個人で事業を

始めやすく、堅固な中流階級が発達した。ケニヤでは、

マサイ族のKakenya Ntaiyaが合衆国の大学院で学び、故

郷に初となる女子のための小学校を開校した。女子教育

は多産を止め、生活水準の向上につながるはずだ。近所

の困窮者に食事を提供するFood driveに協力しよう。 

32) Standard of Living 2 

コスタリカは中央アメリカでもっとも豊かな国で教育

に力を入れ95%の国民が読み書きができる。平均寿命も、

男性75歳、女性81歳で合衆国とあまり変わらない。エコ

ツーリズムが成功し、幸福度も高い。対して、何十年も

戦争がつづいたアフガニスタンは平均寿命が50歳。学校

も破壊され、タリバンの支配下では女性は仕事を持つこ

とも教育を受けることも禁じられていた。しかし2004年

にできた憲法は、教育を受ける権利を全国民に保障して

おり、明るい未来に向かって国の再建が始まっている。 

33) Standard of Living 3 

ドミニカ共和国は隣国のハイチとは対照的に民主国と

してサトウキビへの依存を脱却。電力供給に苦労してい

るが観光業にも力を入れ、美しい海辺は観光客を集める

ようになった。石油で贅沢の限りを尽くすアラブ首長国

連邦は一見アメリカ合衆国と似た政治形態を持つが、人

口の２割が貧しく、労働者の85%は外国人で、労働組合

などの権利は認めていない。石油の埋蔵量はあと150年

はもつと予想されているが、贅沢が続けられるよう国民

の教育に力を入れ、経済の多様化にも着手している。 

34) Water Resources 1 

地球の表面の３分の２は水に覆われているが、真水は

わずか３％。人間は生きるために必要なその貴重な水を
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汚染している。インカ人が聖なる湖と崇めたチチカカ湖

の水も、人や動物の排泄物や農業と鉱山の排水で汚染が

進み有毒化し、飲み水には適さなくなった。ボリビアと

ペルーは共同で浄化作業に当たっている。メコン川では、

都市化による生息地の減少、魚の養殖が原因の水汚染と

細菌の増殖によって、イラワディイルカが絶滅の危機に

瀕している。科学者のSylvia EarleとEnric Salaは海洋

生物を守るため人間の活動を制限する海域(MPAs)をつく

ろうと尽力している。近所の川が汚染していたら、沿岸

のゴミを拾うなど浄化の手伝いをしよう。北米五大湖の

一つエリー湖も1960年代に汚染がひどかったが、今では

きれいになり魚も多い。何があったか調べてみよう。 

35) Water Resources 2 

多くの薬の原料となる希少植物を有し、地球の大気に

酸素を送り込みヨーロッパの天候も左右するアマゾン川

の熱帯雨林。しかし川の水は、安易に大量の水銀を用い

たゴールドラッシュ、ドリルを使った石油の採掘、肥料

や殺虫剤が不可欠の農業によって汚染され、川の水と魚

に頼る沿岸住民は反対運動を展開。おかげで環境を守る

法律ができた。2010年までに世界最大の輸出国となって 

世界第２位の経済を手に入れた中国は、その代償として

川と湖を汚した。毎年、水の汚染で約10万人が亡くなる。

市民が声を上げた結果、中国政府は水処理施設の建設に

大金を投じるようになった。中国人が健康と富の両方を

得られかどうかは、時が明らかにしてくれるだろう。 

36) Water Resources 3 

ベネズエラの美しいマラカイボ湖は石油が豊富で湖上

にはいくつも油井櫓が立っている。しかし、老朽化した

パイプから原油が漏れ出て、付近の住民の下水や農家の

農薬なども混じって湖水は汚染し、アオウキクサが大量

発生。政府はマラカイボ湖の再生に取り掛かる。下水道

処理施設や法律を整備し、カリブ海から流れ込む海水で

塩分の多くなった水を淡水に変える工場を誘致するなど、

飲めるようになるまで水質を改善しようと努力している。

南シナ海は石油や天然ガスをたくさん埋蔵し多様な海洋

生物が棲んでいるが、ここでも汚染が進む。シアン化物

やダイナマイトを使う漁は、貴重なサンゴ礁を傷つける。

東アジアの奇跡と呼ばれる経済成長のつけだが、インド

ネシアのバタム島は、漁村から工業地帯に変貌して公害

問題に直面し、対策や規制を考えるようになっている。 

A Guide for English Learners to Garnet Oracle, 

Summertown, and Global Issues:  

Fiction vs. Nonfiction  

Koichi YOKOYAMA 

For the sake of the Japanese learners of English who love reading, this paper introduces three different 

series of readers: Garnet Oracle Readers, Summertown Readers, and National Geographic's Global Issues. 

Garnet Oracle and Summertown are both so-called graded readers. The former are for high school and 

university students who study English as a foreign or second language while the latter are written for 

businesspeople who have to learn English as a lingua franca.  Both are, however, original fictional stories, 

some of which are quite enjoyable and really worth reading. Peter Viney, Garnet's main author, can write 

a variety of genres: for example, Space Romance is a romantic sci-fi story in an impressive setting; A Tidy 

Ghost is a witty ghost story whose terror dramatically changes into sheer humor at the ending; but, above 

all, his Underground is highly recommended because of the unforgettable character Tommy, a mute 

elderly man who lives in the London underground, saving the protagonist in big trouble. Summertown's 

counterpart must be James Schofield. Although his amateurish suspense stories tend to be rather boring, 

his humorous stories such as Room Service and Double Trouble are readable with a lot of laughter.  

National Geographic's Global Issues may seem to be no comparison with these interesting stories 

since they are serious nonfiction pamphlets edited for American high school students. Despite the foreign 

language, Japanese students can also appreciate the discussed, grave environmental problems of our 

planet Earth where the population explosion has been causing disastrous situations. In a sense, fact is 

truly stranger than fiction. So, which is more interesting, fiction or nonfiction? I hope you read the three 

series and decide for yourself. 
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*人文科学系・英米文学

シドニィ・シェルダンの世界

――全ベストセラー小説の総括―― 

横山 孝一*  

（2020年11月25日受理） 

はじめに 

澤村修治『ベストセラー全史【現代篇】』（筑摩書房、

2019 年）によると、わが国のシドニィ・シェルダン

(1917-2007)人気は画期的だったことがわかる。戦後の

ベストセラーリストに入った英米の翻訳小説は、『風と

共に去りぬ』『チャタレイ夫人の恋人』『ある愛の詩』

『かもめのジョナサン』があるが、日本人作家はもちろ

ん J.K.ローリングの『ハリー・ポッター』シリーズを

含めて、1 人の作家が７年連続（1988～94 年）でベスト

テン入りしているのは、空前絶後といっていい。

「「超訳」を付したうえで大宣伝を掛けるという、版元

主導のベストセラーづくりを徹底して実行し連年の成果

に結びつけた」（207 頁）と澤村氏はアカデミー出版の

社長兼訳者・天馬龍行の貢献をあげている。たしかに氏

は、シェルダンの古い作品まで訳し直してヒットさせた。

このストーリーテリングの天才と親交を結び、日本人の

若者を主人公とする英語教材 The Chase（『追跡』未

訳）を書き下ろしてもらったほどだ。アメリカで未刊の

小説まで読めるのは氏のおかげだ。天馬氏がいなかった

ら、わが国の出版史は違ったものになっていただろう。 

しかし、超訳と大宣伝だけで売れたわけではない。

シドニィ・シェルダンの小説はおもしろいから売れたの

である。1988 年３位の『ゲームの達人』を皮切りに

『時間の砂』(89 年４位)『真夜中は別の顔』(90 年２

位)『明日があるなら』 (90 年５位)『血族』(91 年３

位)『明け方の夢』(92 年４位)『私は別人』(93 年５位)

『天使の自立』(94 年７位)。宣伝に釣られて購入して

も、つまらなかったら次は買うはずがない。 

流行作家は売れても忘れられる傾向がある。文学者

は概して通俗作品には冷淡だ。本稿では、小説を楽しみ

たい読書家のために、シェルダンの作品 26 冊の概要と

解説を掲げる。代表作は『ゲームの達人』とするのが通

例だが、筆者は、「天才作家の大傑作!! これより面白

い本があったら教えて欲しい」とアカデミー出版が宣伝

した『天使の自立』と、英語教材の The Chase を不朽の

名作として評価したい。好みは人それぞれなので、以下、

お気に入りの本を見つけていただければ幸いである。 

１）顔 (The Naked Face, 1970)

精神分析医ジャド・スティーブンスは、16 歳の黒人

娼婦キャロルを更生させ、診療所の受付係を任せていた。

コートを貸してやった同性愛の患者がナイフで何者かに

刺殺され、その後、留守中にキャロルも硫酸で顔を焼か

れ惨殺されてしまう。どうやらジャド自身が標的らしい。

リムジンにひき殺されそうになったり、殺し屋の二人組

に追われたり、怖い思いをする。探偵ムーディーが車に

仕掛けられた爆弾を見つけて取り除いてくれたが、彼も

精肉工場で死体になって吊るされる。ジャドが狙われる

理由は、テープに録音した患者の話にあるようだった。 

（昭和 47 年「シドニイ・シェルドン」の処女作『裸の

顔』としてハヤカワ・ミステリが最初に紹介した。当時

のアメリカ社会を反映して主人公は精神分析医。色情狂

のハリウッド大女優テリーなど病める患者たちを扱って、

興味深く読ませる。ジャドが密かに恋する人妻のアン・

ブレークが連続殺人事件の謎を解く鍵だった。彼女は、

相手がマフィアのボスと知らずに結婚してしまったこと

を悩んでいた。そして、診察室で犯罪計画を漏らされた

と思い込んだ組織がジャドを殺すことに決めたのだった。

娯楽小説らしい刺激的な真相だ。銃を使わせないよう、

主人公のジャドが元ボクサーのボスを言葉で煽って素手

で対決。丸太を加工するパイプラインの中に吸い込ませ

る大逆転の結末は、上質のアクション映画を見るような

迫力がある。超訳版は 1999 年に出版された。） 

２）真夜中は別の顔（The Other Side of Midnight, 1973）

シカゴ生まれのキャサリンは優等生としてノースウエ

スタン大学へ進学。バージンであることを恥じてプレイ

ボーイのロンに身を任せるがうまくゆかず、第二次世界

大戦で軍事色が強まる中、首都ワシントンへ。政府広報

を担当するビル・フレイザーの秘書になり、やっと目的

を達し彼を愛していると錯覚する。一方、マルセイユで
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母親がノルウェー人の船員を連れ込んで生まれたノエル

は誰もが認める美貌に恵まれ、何も知らぬ魚屋の父親に

「プリンセス」として育てられるが、地元で高級洋服店

を経営する醜い五十男の愛人にされ娼婦に転落。パリに

逃げ、イギリス軍「イーグル中隊」のパイロットとして

活躍するアメリカ人のラリーと熱愛し結婚の約束をする

が捨てられ、自ら中絶。復讐を誓い、姿を消したラリー

を探偵バルべに捜させる。ノエルは美貌と色気と料理で

舞台映画監督の巨匠ゴーチエを虜にし、一躍大スターに

なる。パリに進駐したシャイダー将軍も魅惑して密かに

レジスタンスの英雄イスラエルを助ける。キャサリンは、

軍の宣伝映画の仕事でハリウッドに行き、アメリカ軍の

隊長として後進の指導に当たっているラリーと出会い、

初めて性の喜びを知って結婚。しかし、日本軍の零戦を

相手に戦った撃墜王は戦後、精神的に不安定になり結婚

生活もうまくいかなくなる。 

1946 年アテネで、二人の女主人公の物語が合流する。

ノエルは、世界三大富豪の一人コンスタンティン・デミ

リスの愛人になっていた。このギリシャ人大富豪の専属

パイロットに迎えたラリーを散々侮辱しながらも互いに

愛が再燃して密会を始める。ラリーは今度は本気になり、

離婚を認めないキャサリンを立ち入り禁止の洞窟に置き

去りにする。この殺人を計画したラリーとノエルは裁判

にかけられ、遺体が見つかっていないのに騙されて殺害

を認め、銃殺刑になる。異常に嫉妬深いデミリスの復讐

だった。なお、キャサリンは生きていた。記憶を失い、

人知れず修道院に収容されていたのだ。 

（シェルダンの出世作。ニューヨークタイムズのベスト

セラー第１位を記録。ロマンチックサスペンスの書き手

として女性読者を多く獲得した。魅力的な女性主人公、

平行して語られる物語、先の読めぬ展開、歴史的記述、

美男美女の熱愛、陰謀と復讐等々、シェルダンの小説の

特徴がほぼ勢ぞろいしている。） 

３）私は別人 (A Stranger in the Mirror, 1976)

トビー・テンプルは、ドイツから移民した才能がない

詩人志望の肉屋と容姿が醜いフリーダの子だ。子供の頃

から物まねがうまく、父親と違って巨根の持ち主で女性

にもてた。愛する母親はあっけなく早死にしてしまうが、

お笑いで成功すると予言してくれたことを信じ、ナイト

クラブなどで修業を積む。第二次世界大戦に出征して、

ハリウッドのプロデューサーとコネもでき、道が開ける。

小児麻痺の女校長と同棲して俳優学校で学び、超一流の

エージェント、クリフトン・ローレンスと契約を結ぶ。

自分のキャラクターを作れと忠告されて、ラスベガスで

お笑い界の新星としてデビュー。マフィアの愛人に手を

出してしまい結婚を強要されるが、出産で母子ともに亡

くなり自由の身に戻る。運よく回ってきた司会者の仕事

で大統領にも気に入られ、ついには自分の名前を冠する

テレビ番組を持つまでになる。

一方、テキサス州オデッサ。石油会社の御曹司である

デビッドと身分違いのため結婚できなかったポーランド

移民の美女ジョセフィンは、ハリウッドに出て、ジルと

改名。女優デビューを夢見るが甘い世界ではなく、同棲

相手に騙されてポルノ映画に出てしまう。以来、配役係

と寝て仕事をもらう。トビーの番組にもそうやって出演

したが、何も知らないトビーは彼女を好きになり、結婚。

ジルは夫の力を利用して気に食わない男たちに不遇時代

の復讐を開始する。エージェントのクリフトンも契約を

解消され落ちぶれる。トビーは脳卒中で倒れるが、ジル

の献身的な看護で奇跡的に治りカムバック。世界ツアー

に出る。しかし、ジルがまだ忘れられぬデビッドと再会

したモスクワで、トビーは再び脳卒中で倒れてしまう。

デビッドは母に騙されて結婚した妻からようやく解放さ

れていた。ジルは、あと20年生きると言われた車椅子の

夫トビーを自宅のプールで事故に見せかけて殺し、物語

は、冒頭の豪華客船ブルターニュ号の場面に戻る。ジル

はデビッドと再婚する予定だったが、過去のポルノ映画

を入手したクリフトンがデビッドに見せ復讐。デビッド

は何も言わずに下船し、ジルは持病の頭痛から夫トビー

の声を聴き、デッキから海に身投げする。 

（ブルターニュ号の「プロローグ」は結末でやっと意味

を成す。コメディアンのジェリー・ルイスが自分のこと

を書かれたと思ったほど、主人公トビーの物語は、成功

までの過程が詳細に描かれており、コメディアン一代記

として楽しめる。もう一人の主人公ジョセフィン/ジル

の悲恋はハリウッド映画風のセンチメンタリズムが濃厚

だが、競争苛烈な映画界で成功できなかった女性の現実

が描かれ、衝撃を受ける。シドニィ・シェルダンの作品

は安っぽい通俗小説のイメージを持たれているが、意外

に重厚な読後感を味わえる。なお、真珠湾攻撃で非難を

浴びる日本人アクロバットチームを、同じ舞台に立った

トビーがかばう場面がある。シェルダンの親日家ぶりが

わかり、日本人読者はうれしくなるはずだ。） 

４）血族（Bloodline, 1977）

チューリッヒに本部を置く世界第２位の製薬会社社長

サム・ロッフがモンブランへ登山に行き急死。遺言状で、

娘エリザベス 24 歳が急きょ社長を引き継ぐことになる。 

誕生によって母を失い孤独に育った彼女は、創業者であ

るサミエルの自伝を読んでいた。帝政ロシアのゲットー

出身ながら医者の娘と結婚するため独学で血清をつくり、

疫病患者を治して夢を実現。息子たちをそれぞれ米独仏

英伊に送り込み、世界企業に発展させたのだ。ロッフ社
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は株を公開しない血族企業。各国支社の代表である子孫

たちはそれぞれの事情があって株を売りたがっていたが、

エリザベスは創業以来の方針を貫く。すると、ジープの

ブレーキが効かずに危うく崖から落ちそうになったり、

自分の乗るはずだったエレベーターが秘書だけを乗せて

12 階から墜落。銀行への返済を延ばしてもらうために

進めていた若返りの薬も研究員ごと爆破される。銀行の

信用を得ようと、エリザベスは、スイスの全寮制学校に

いたときからあこがれていた重役のリーズ（ウエールズ

の炭鉱を出て自力で出世）にプロポーズして結婚。株を

売らないことを条件に社長の座を任せるが、父を殺した

証拠を見つけて夫から逃げだす。しかし、別荘の火事で

助けてくれたと思った英国支社のアレックこそが真犯人

で、夫リーズに助けられる。アレックは、金遣いの荒い

不貞妻ビビアンのため借金を背負い、嫉妬の憂さ晴らし

に殺人ポルノにまで関わっていたが、この火事で死ぬ。 

（『血族』は犯人を当てる推理小説でもある。ロッフの

血族はそれぞれエリザベスの命を狙う動機がある。歴史

を背景にしたシェルダンらしい立身出世のエピソードも

絶好調だが、スイス警察のオルニュング刑事がコンピュ

ーターで関係者を調べていく捜査が推理の情報を読者に

提供し、物語を盛り上げる。子供を同じ数産ませた愛人

と妻の間で板挟みになるイボ、死産した子を夫が殺した

と信じるアンナなど脇役も充実。しかし、ひねりを効か

せたラストは、意外性を重視しすぎてぎこちない。） 

５）天使の自立（Rage of Angels, 1980）

ワシントン州の田舎町からあこがれのニューヨーク州

検察局に入ったジェニファー・パーカー24 歳は、宣誓

初日に致命的なへまをしでかす。デシルバ検事長がよう

やくこぎつけたマフィアの大物マイケル・モレッティの

裁判の休憩中に、殺人の証人となる男のもとへカナリヤ

の死骸の入った封筒を届けてしまう。検事長と話してい

た男性から頼まれたので、何の疑いも抱かなかったのだ。

怯える男は証言をやめ、モレッティは無罪放免となる。

これによって、ジェニファーはデシルバの怒りを買い、

マスコミにも叩かれて検察局にはいられなくなる。市内

のぼろアパートで弁護士の看板を掲げるが、仕事はない。

懲罰委員会のアダム・ワーナーが弁護士免許剥奪の調査

に訪れ、美しい彼女に一目惚れして夕食に誘う。やっと

食事にありついたジェニファーも、名門弁護士事務所の

アダムに好意を抱く。免許を取り上げられずに済んだ彼

女は、ゲイとわかって妻に自殺された過去がある探偵の

ケン・ベイリーと組んで、下層階級の顧客の裁判で成果

を上げはじめる。シンシン刑務所内で起こった黒人の大

男による殺人が正当防衛であったことを弁護したときは、

天敵デシルバに勝利しマスコミにも注目されて、汚名を

返上。交通事故で両腕両脚を失った女性のためトラック

会社と争った裁判では 600 万ドルの賠償金を勝ち取った。

飛行機事故で両親を亡くしたことに同情して結婚したと

いうアダムは、妻がヨーロッパに行っている間、ジェニ

ファーと同棲。恋するジェニファーにとって夢のような

時間だった。しかし、アダムは上院議員に立候補して、

選挙戦を有利にするため離婚を延期。当選すると、二人

の仲を認めていたメアリーベス夫人は約束を翻して妊娠

を告げる。同じく身ごもっていたジェニファーは中絶を

決めるが、土壇場で出産を決意。５か月の休みを取って、

ジョシュアの母となる。 

アダムによく似たこの息子を、弁護を断った変質者

に誘拐されたとき、ジェニファーは、裁判で勝つたびに

バラの花束を贈ってくれたマイケル・モレッティに頼ら

ざるを得なかった。マフィアのボスの娘を妻にして地位

を築いたモレッティにとって、初めて熱烈に愛するよう

になった女がジェニファーだった。彼は部下に誘拐犯を

捜し出させて自ら殺し、ジョシュアを連れ戻す。以来、

ジェニファーはモレッティの女となってマフィアを弁護

し、黙って従っていたケンも愛想を尽かす。ジョシュア

は７歳のとき、ジェニファーが連れて行ったアカプルコ

で水上スキーに挑戦し、頭を打って死ぬ。モレッティは、

ボスの死後ジェニファーを法律顧問にして、前任のコー

ファックスは殺すよう部下に命じていたが、実行されず、

コーファックスは首都ワシントンへ直行して、アダム・

ワーナー上院議員が仕切る全米マフィア犯罪調査委員会

に垂れ込む。モレッティは厳重な警備のなか裏切り者を

毒殺させ、シンガポールへ仕事に行かせたジェニファー

がアダムと恋仲であったことを知って、迎えの運転手に

アダム襲撃の情報をわざと流させる。アダムの指導力で、

傘下の違法企業は一網打尽にされ、怒りは帰国したジェ

ニファーに向けられる。駆けつけた FBI に射殺される直

前、モレッティは銃の引き金を引く。ジェニファーの命

がけの連絡で助かったアダムは、第 45 代大統領に就任。

生き延びて故郷ケルソーに帰ったジェニファーは、亡き

父の後を継いで、ひっそりと弁護士事務所を開く。 

（シェルダンの最高傑作。エリートコースを外れた若き

女性弁護士の活躍を描く成功物語であると同時に、対照

的な魅力あふれる男性二人との命がけのラブストーリー。

アダムの乗ったリムジンが大型トラックの体当たりで橋

から落ちそうになるのをヘリコプターが駆けつけて助け

る場面は、手に汗握るアクション映画の興奮が味わえる。

マフィア壊滅のクライマックスのあと、ジェニファーの

孤独な姿が余韻として残る。この抒情的結末がいい。） 

６）ゲームの達人（Master of the Game, 1982）

大統領からも祝電が届くケイト・ブラックウェルの
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90 歳の誕生パーティー。回想で 1883 年にさかのぼる。

スコットランドから 18 歳のジェミーが一獲千金を夢見

て、南アフリカのクリップドリフトに苦労してやって来

る。町で雑貨店を営むバンダミヤと契約しハゲタカに脚

をついばまれるような苦難の末ダイヤモンドの原石を持

ち帰るが、町の支配者であるバンダミヤに騙し取られて

しまう。ジェミーは復讐を誓い、黒人の親友バンダ（の

ちの黒人解放の闘士）と組んで岩礁・番犬・地雷で守ら

れた砂浜からダイヤを奪い、クルーガー・ブレント社を

興し、町の事業を買収してバンダミヤを自殺に追い込む。

妊娠させた娘のマーガレットと愛のない結婚をし、期待

する息子を黒人労働者に殺され失意のうちに死す。長女

ケイトは 18 歳で会社を継ぎ、父の片腕だったオレゴン

出身のデビッド・ブラックウェルと結婚。２回の世界大

戦で武器製造でも儲け世界企業に成長し、ニューヨーク

５番街に邸宅を構える。どもり癖のある画家志望の長男

トニーを後継者にするため、絵の才能があるのに高名な

批評家を雇って画家になる夢を断念させ、うまく誘導し

て、買収したい企業の令嬢と結婚させる。トニーは母を

恨んで銃撃し、ロボトミー手術で廃人となる。 

ケイトの期待は、孫の双子イブとアレクサンドラに

向けられる。ところが、イブは４歳の頃からおとなしい

妹を邪魔者と見なし危害を加える。さらに自分の美貌で

男たちを誘惑。教師を貶め愛妻家の伯爵にも手を出して、

ケイトはついに勘当を言い渡す。イブは愛人ジョージ・

メリスと組んで妹と結婚させ、自殺に見せかけて殺す計

画を進める。ところがいざ実行というときケイトと和解。

イブはアレクサンドラのふりをしてジョージをヨットで

殺し、海に捨てた。サディストのジョージに滅多打ちに

されたとき顔を元どおりに治してくれたキースが犯行に

気づく。彼女にぞっこんのこの医者と仕方なく結婚した

イブは、役者ローリーとの不倫を楽しむが、目のしわの

ことをからかわれて、夫に手術を頼む。その結果、イブ

は夫に頼らざるを得ない醜い顔にされてしまう。アレク

サンドラは精神科医と結婚。90 歳のケイトは、音楽家

志望の曾孫ロバートを跡継ぎに期待している。 

（シェルダンの代表作。歴史・冒険・成功・復讐・結

婚・血族・美女・愛欲・犯罪――おなじみのモチーフが

ぎっしり詰まり、一族の物語がケイトの存在で統一され、

完成度も高い。イブの悪女ぶりが強烈だ。なお、ロブ・

ライナー監督の映画『ミザリー』（1990）では、熱狂的

な女性ファンが作家シェルダンを監禁して足を砕く場面

に本作への言及があり、往時の人気ぶりがわかる。） 

７）明日があるなら（If Tomorrow Comes, 1985）

コンピューターで送金を担当する銀行員トレイシーは、

フィラデルフィアの名門チャールズ・スタンホープ三世

の子を妊娠し婚約。ところが、部品工場を経営する母親

が拳銃自殺。ニューオーリンズのマフィア、ロマーノに

騙されて借金を負わされたのだ。トレイシーは銃を入手

して仕返しに行くが、負傷させたことを後悔して救急車

を呼び逮捕される。オルサッティの息がかかった法廷で、

ルノアールの絵を強奪したことにされて女性刑務所送り

となる。頼りにしていた婚約者は現われず、不潔な４人

部屋で手荒い洗礼を受け流産。黒人大女の女役になって

庇護を受ける。洗濯籠に隠れる脱走計画は実行できなか

ったが、所長の溺れる娘を助け、恩赦で自由の身となる。

早速、復讐に着手。ロマーノと弁護士は裏切り者に仕立

て上げ、怒り狂うオルサッティの手に委ねる。このボス

は縄張りを狙うライバルに消される。悪徳判事はソ連の

スパイに仕立てて収容所送りにし、チャールズは凡庸な

女と結婚したこと自体が罰になると放っておく。 

 前科のあるトレイシーはコンピューターオペレーター

には戻れず、宝石を盗む初仕事を仕方なく引き受ける。

警報機が鳴り警察が駆けつけると留守宅を任された友人

のふりをして切り抜けるが、FBI のふりをした詐欺師に

宝石を横取りされてしまう。空港で追いつき警官を呼ん

で取り返す。これが、カーニバルで騙しのテクニックを

学び愛妻に浮気されて結婚に懲りた詐欺師ジェフとの出

会いだった。そろばんを最新コンピューターとして投資

詐欺に使ったこの天才は、クイーンエリザベス二世号で

トレイシーを、チャンピオン対決前のチェスのプロ二人

と別室で同時に対戦させ、引き分けで賭け金を独占する。

トレイシーは以後ライバルとして張り合ったりもするが、

ロンドンの宝石店で 10 万ドルのエメラルド、オリエン

ト急行内でプロデューサー夫人の宝石、赤外線をめぐら

した伯爵の城で絵と宝石を盗み出すことに成功。沈没船

の金塊の話を信じたふりをして、本物そっくりの偽札の

製造話で逆に同業者を騙す。プラド美術館では、日本人

の団体を巻き込んだ混乱のさなか絵の署名に細工し後日、

ゴヤの名画を贋作として購入。デビアスのダイヤモンド

400 万ドル分を飛行中の飛行機から盗み出すときはコン

テナの中で発熱し、朦朧としながらやり遂げた。ジェフ

は彼女を看病し、愛が芽生える。一緒に暮らそうと引退

を決め、二人最後の仕事としてオランダへ。警察に盗聴

されていることを逆手に取り、トラックで金塊を盗み出

すと見せかけて、別のお宝を狙う。ぶちまけた偽ダイヤ

に見物客が殺到する中、ケースに展示されている 1 千万

ドルのダイヤを手に入れる。トレイシーをずっと追って

いた保険会社調査員のダニエルは、空港でついに敗北を

認める。トレイシーはブラジルでジェフと結婚する予定

だが、飛行機の隣席にはカモにすべき大金持ちがいた。

（復讐がテーマと思いきや、後半はルパン三世顔負けの

楽しい大泥棒の一代記になった。マンガのような展開に
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ついていけない人も、主人公が地獄を味わう女性刑務所

のエピソードには圧倒されるだろう。ダニエルが映画

『サイコ』の主人公そっくりの過去を持つ設定は不要に

も思えるが、作者の濃厚なサービス精神が感じとれる。

あれもこれも詰め込んだ、ごった煮のような小説だ。） 

８）神の吹かす風（Windmills of the Gods, 1987）

スタントン・ロジャースは離婚で人気を落とし、代わ

りにアメリカ合衆国大統領になったのは友人のエリソン

だった。新大統領は共産国のルーマニアを西側に引き込

んでドミノ倒しでソ連との冷戦を終結させる外交政策を

実行しようと、ルーマニア人の祖父を持ち東欧に詳しい

カンザス州立大学のメアリー・アシュレー教授 35 歳を

大使に推す。メアリーは一旦は断ったものの、医者の夫

が交通事故で急死し、誘いを受け入れる。子供のべスと

ティムを連れて任地入り。実権を握るマイク・スレード

公使に素人扱いされて奮起し、大使の威厳を保ちながら

才能を発揮していく。マリファナのおとり捜査で５年の

刑を食らいそうな自国の女子大生を助けたり、アメリカ

から治療薬を取り寄せて、イオネスク大統領の一人息子

の命を救ってユダヤ人出国制限の緩和を認めさせたりと、

大活躍。しかし、北欧神話の神々の名前で呼び合う謎の

国際組織（自国の利益を考える世界各国の要人たち）が

快く思わず、メアリー暗殺の評決を出す。 

請け負ったのは世界一の腕を持つ正体不明の殺し屋

アンヘル。他にも、組織の者がメアリーに近づいてくる。

誘拐されそうなところを助けてくれた医者のルイは亡き

夫に似て、愛し合うようになったが、マイクが射殺する。

メアリーはマイクにヒ素入りのコーヒーを飲まされ体調

を崩し、いけ好かない彼こそが敵と確信するが、真実は、

ルイが敵でマイクが味方だった。神々の組織を内部調査

し、メアリーを暗殺から守るべくアメリカへ帰そうとし

ていたのだ。アメリカ独立記念日を祝うパーティーで、

マイクは風船が死の天使アンヘルが仕掛けた爆弾と見抜

き、開閉式の天井をハンドルで開け、花火のごとく夜空

で大爆発させる。国際組織を仕切る謎のリーダーは暗殺

の失敗に腹を立てて、アンヘルに金を払うことを拒否。

アンヘル（取次役を自称していた肥満の醜い女その人）

が仕返しに行く。死体で発見されたのは、エリソン大統

領に嫉妬して外交を失敗に導こうとしていたスタントン

補佐官だった。メアリーは大統領に請われ、マイクを残

すことを条件にルーマニア大使の仕事をつづけることに

する。（メアリーの活躍は『天使の自立』の前半に似て

すがすがしい。暗躍するアンヘルの殺し屋像が独創的だ。

神々を仕切る黒幕の正体はなるほどと思わせる。実在の

国を舞台に世界的陰謀を描くのはシェルダンらしい試み

だが、冷戦当時に近未来を予見していたのはすごい。） 

９）時間の砂（The Sands of Time, 1988）

スペイン政府に反逆するバスク人独立主義テロリスト

たちが尼僧院の訳あり女性４人を人質に逃亡。売春婦の

娘で絶世の美女グラシエラは14歳にして、母親が夢中の

アラビア人の大男に抱かれて居場所を失い尼僧になった。

シシリー島のマフィアの娘ルチアは15歳で30代ボディー

ガードのベニトと秘密の関係を結んでいたが、彼が父を

裏切ると冷酷に復讐して尼僧院に入った。奇跡の歌声を

持つテレサは容姿が醜く、美女の妹に婚約者を奪われて

尼僧院に逃避。金髪と青い目を持つメーガンは両親を知

らぬ孤児で、15歳の年齢制限で孤児院にいられなくなり

尼僧になった。彼女は大企業スコット・インダストリー

の正統な相続人だったが、赤ん坊のとき自家用飛行機の

墜落事故で両親を失い、夫を社長にしたい女工上がりの

エレンに捨てられた。癌になったエレンはその後改心し、

メーガンを捜し出してしっかり教育し、後を継がせる。

年長のテレサは旅の途中で輪姦され悲惨な死に方をする

が、他の３人はリカルド、ルビオ、ハイメにそれぞれ恋

をする。リーダー格のハイメは銀行強盗に失敗して逮捕

され死刑を宣告されるが、恋人のメーガンが、相続した

財力を使って死刑執行人を買収し、絞首刑から救い出す。 

（自家用飛行機の墜落で社長夫妻が亡くなりメーガンが

邪魔者となるのは『追跡』のオープニングを想起させる。

アメリカ人読者が興味津々な尼僧のラブライフに焦点を

当ててヒットした作品だが、シェルダンはバスクの独立

に同情的で、娯楽作には珍しい政治色が感じられる。） 

10）明け方の夢（Memories of Midnight, 1990） 

 『真夜中は別の顔』の続編。記憶を失って修道院に入

れられていたキャサリンを大富豪デミリスが優しく迎え

る。子だくさんの貧しい家から飢えを糧に這い上がって

今の地位を築いた彼は、復讐心も人一倍激しい。ノエル

を寝取られた恨みを忘れず、キャサリンも寝取ってやる

つもりでいた。ところが、妻の兄でライバルの富豪でも

あるランブロウが、メリナが子を産めぬ体のため家庭内

暴力で苦しめられていることを知り、デミリスに復讐を

企てる。キャサリンの夫ラリーとデミリスの愛人ノエル

は、キャサリンが生きているのにキャサリン殺しの罪で

銃殺刑になっていた。裏切りを許さないデミリスの計略

だった。弱みを知ったランブロウは、ヘロイン密輸に使

う船を探すマフィアのリッツォーリにそのことを教える。

彼は、ギリシャの博物館館長をポーカーに誘って負けさ

せ館内の宝物を取り上げるような悪党だった。デミリス

を脅迫して船を確保した気でいたが、大富豪の方が一枚

上手でタンカーごと海に沈められてしまう。一方、キャ

サリンは、夫に殺されそうなことを予言した女占い師を

再訪して記憶を取り戻す。デミリスの世話したロンドン
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の会社で働いて、親切なカークに心を開く。ところが、

裁判の不正に気づいたために、カークは一緒に出かけた

サンモリッツで殺されてしまう。デミリスはランブロウ

を屋敷ごと爆破しようとするが、失敗。メリナは覚悟を

決め、夫が殺人犯であるように見せかけて自殺し、デミ

リスは逮捕される。キャサリンは、殺し屋と知らずに目

をかけたアタナスに会社のビルごと吹き飛ばされそうに

なるが、直前に脱出。デミリスの殺意が明らかになる。 

裁判で、デミリスはランブロウによって窮地に立た

される。そこへ、ラリーとノエルを有罪にした名弁護士

コタスが車椅子で登場。デミリスは口封じのため放火で

殺したつもりでいたが、生きていて取引を申し出る。全

財産を譲ればランブロウがアリバイを証言するというの

だ。隠し財産のあるデミリスは条件をのみ、無罪となる。

キャサリンは精神科医アランの治療で過去の悪夢と決別

し、彼と再婚してハネムーンへ。自由になったデミリス

はコタスの車に同乗し、そのまま猛スピードで崖から墜

落する。後遺症に苦しむコタスの捨て身の復讐だった。 

（『真夜中は別の顔』は後味が悪く、修道院に入れられ

た記憶喪失のキャサリンのその後が気になる終わり方だ

った。書かれるべくして書かれた続編で、今度は納得の

エンディングになった。前作を反復したオチがよい。）

11) 陰謀の日（The Doomsday Conspiracy, 1991）

ロバート・ベラミー中佐は、国家安全保安局のヒリヤ

ード将軍から、スイスのアルプス山中に落ちた NATO の

気象観測気球を見た人たちを特定する仕事を任される。

ベトナム戦争中に重傷を負って知り合い結婚した最愛の

スーザンは、諜報活動で留守がちの彼に疲れ、金持ちの

モント・バンクスと再婚している。ロバートはスーザン

を忘れられずにいる。観光バスの一行が目撃したのは、

気球ではなく、空飛ぶ円盤とエイリアンの死体だった。

他の旅行者のフィルムを感光させ、UFO 墜落現場の記念

写真を独占したロンドンの写真家は、有名になるつもり

が自宅を放火され焼死する。ロバートは、バスに乗って

いた大学教授、神父、テキサスの男などを苦労して捜し

出すが、その後、全員殺されたことを知る。 

自分も狙われている。イタリアで売春婦ピエルを雇

って同行させて、３つのホテルのスイートルームをとる

などして追っ手を攪乱。ピエルのおかげで男の自信も回

復するが、欲を出した彼女は５万ドルで彼を警察に売ろ

うとする。ロバートは、競技用の気球とスーザン夫妻の

ヨットで逃れ、スパイ友達の中国人リーに助けを求める

が、彼もまたロバートを追う国際秘密組織の一員だった。

エイリアンは原子力と石油の使用をやめるよう言ってき

たとか。一般人のパニックを防ぐため目撃者の口を封じ

る一方、「終末作戦」として UFO を撃退するつもりだと

いう。銃を撃ってきたリーを何とか倒して、海軍のホイ

ットカー提督に救援を求めるが、彼こそがこれを機会に

アメリカによる世界支配ももくろむ黒幕の「ヤーヌス」

だった。モント・バンクスもその一味。絶体絶命のその

とき、ヘリコプターで世界中のマスコミが駆けつける。

ロバートは円盤が残した機械から、エイリアンは地球の

自然破壊を止めるのが目的だと知った。全人類に知らせ

るため、彼は大々的に記者会見を開くつもりだった。 

（あとがきで、シェルダンは SDI 計画に関わった科学者

が６年間に 23 人も謎の死を遂げていると長いリストを

掲げて、本書が荒唐無稽でないことを主張。人気テレビ

ドラマ『X-ファイル』（1993-2002）や、ハリウッドの

大作映画『インデペンデンス・デイ』（1996）の流行を

先取りしているのはさすがといえよう。） 

12) 星の輝き（The Stars Shine Down, 1992）

1952 年９月 10 日カナダの炭鉱町で生まれたララは、

母を亡くし美人に成長。酒浸りの父に代わって下宿屋を

管理し、下宿人コーンとの出会いをきっかけに、あくど

い銀行家の毒牙にかかりながらも 20 万ドルの資金を借

りてビルのオーナーになり、不動産業界に参入。300 万

ドルを稼いでシカゴに渡り、古いホテルを「キャメロン

パレス」に改装して注目を浴び、有能なハワードを片腕

にマンションやショッピングモールを建設。亡父の故郷

スコットランドに城を買って父親をその敷地に埋葬する。

1984 年、ニューヨークに出てビル開発業者のトランプ

らと不動産王の座を競い合う。有力な老弁護士ポール・

マーティンの愛人になってカジノにも参入し、世界一の

高さになるキャメロンタワーの建設に着手する。 

しかし、一目惚れした天才ピアニストのフィリップ

に入れ込んで電撃結婚して、ポールの嫉妬を買う。天敵

のマーチソンが工事を妨害して融資が打ち切られ、キャ

メロンタワーは完成直前に人手に渡ってしまう。一方、

フィリップを強盗に襲わせ左手に致命傷を負わせた犯人

は、ララにずっと片思いのハワードだった。世界ツアー

に明け暮れてララを悩ませていたのが許せなかったのだ。

1992 年９月 10 日の誕生日、著名人を呼んでキャメロン

タワーの完成も祝うパーティーは中止になったが、最愛

の夫フィリップが内輪のサプライズパーティーを開いて

くれた。その帰り道、ララは空き地を見て再起を誓う。 

（『天使の自立』の不動産版。工事現場の荒くれ者にも

なめられぬ女社長の活躍が爽快に感じられる。理想の男

と話すため、一流の教師を雇ってクラシック音楽の個人

教授を受けるなど初々しい恋心にも共感できる。） 

13) 女医（Nothing Lasts Forever, 1994）

1990 年サンフランシスコのエンバーカデロ郡立病院
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に３人の女性研修医が着任する。アパートに同居して、

女性差別と闘い、36 時間勤務もある新生活が始まる。

WHO 医師の父とアフリカで暮らしたペイジは、忘れられ

ぬ幼なじみのアルフレッドと再会して未練を断ち切り、

心臓外科の権威バーカー博士に嫌味を言われながら激務

に耐え、建築家のジェイソンに求婚される。黒人の美女

キャット（継父に犯された過去がある）は、マフィアの

ボスに腕を見込まれ、ギャングの弟マイクのために病院

外の治療も行なう。優秀な一家出身のハニーは、医者と

して無能だったが、性的技巧で院長まで味方につける。 

プレイボーイのマロリー医師が 30 日以内にキャット

をものにできるかどうかで同僚たちと１万ドルを賭ける。

求婚してハッピーエンドになりかけたが、資産家の患者

が開業資金を出すと申し出てその娘と結婚する気になっ

たことから、妊娠したキャットが邪魔者になる。自殺に

見せかけて完全犯罪を狙うが、使用した薬剤をペイジが

特定して有罪となる。しかし今度はペイジが、安楽死さ

せた患者から 100 万ドルを遺贈されて検察に殺人を疑わ

れる。意外にも、バーカー博士の証言で無罪となって、

ジェイソンと結婚できた。立派な医者に育てるため厳し

くしたと博士は明かす。ハニーは、初めて美人と言って

くれた画家（輸血で HIV に感染）と一緒になり、看護師

に転向した。（大勢の医療関係者に取材して書いた労作。

アメリカの病院の日常が書き込まれていて興味深く読め

る。男社会に参入した若い美女の物語は作家シェルダン

が得意とするところで、新鮮な感動がある。） 

14) 遺産（Morning, Noon, and Night, 1995）

世界的大富豪ハリー・スタンフォードは追っ手をまき、

知り合って間もない愛人のソフィアを連れて豪華ヨット

で嵐の中コルシカ島をめざす。ある重要な契約を結ぶた

めだったが、その途中あっけなく死亡。じつは、長男の

タイラー（シカゴの巡回裁判所判事）がボディーガード

のドミトリーに殺させたのだ。自分の父親を出し抜いて

スタンフォード・エンタプライズを築いたハリーは３人

の子供を信用せず、辛い思いをさせてきた。特にゲイの

タイラーは散々バカにされ、父を恨んでいた。家庭教師

を愛人にして母が自殺したこともある。彼は判事の特権

で犯罪者のマーゴに異母妹ジュリアを演じさせ、欲を出

した彼女を精神病院に入れ二人分の相続を狙う。ところ

が、行方知れずだった本物のジュリアが登場（捨てさせ

た父の遺体が川で発見されDNA鑑定で娘と証明される）。

タイラーは自ら殺しに行くが、警察が張り込んでいた。

チェスの名手を自認する彼は罠にかからずうまく言い逃

れる。大金で、熱愛するリーの気を引いて一緒にヨット

で世界旅行をするのが夢だったが、発表された父の遺産

は借金のみ。ハリーは資産運用に失敗して借金を重ねて

いたのだ。タイラーは企みの証拠を警察に握られると、

拳銃で自殺する。趣味のポロで重傷を負った無職の二男

ウッドローは麻薬漬けになっていたが、ウエイトレス上

がりをバカにされていた妻の仕業だった。ファッション

デザイナーとして成功した長女ケンドールは、飲酒運転

で女性をひき殺して逃げた過去があって何者かに揺すら

れていたが、犯人は夫だった。有名人の妻に屈辱を感じ

ていたのだ。スタンフォード家の３人は、憎んでいる父

に似ていたようだ。遺産がなかったことで、素朴なジュ

リアは若きスローン弁護士と結ばれ、おぞましい家族の

物語はハッピーエンドになる。（オープニングの慌ただ

しい旅から一転、『追跡』のテルオを思わせるタイラー

のあくどい企みが描かれる。きょうだいの物語も並行し

て語られ、遺産がなかったというオチとともに、冒頭の

ハリーの旅の意味が明らかになる。通俗小説特有の陳腐

さはあまり感じられず、横暴な父の影が余韻として残る。

本書は木下望訳で、徳間書店から出版された。） 

15) 氷の淑女（The Best Laid Plans, 1997）

美人で頭脳明晰但し占星術を信じるレスリーは、広告

代理店の仕事で知り合った弁護士オリバー・ラッセルの

州知事選挙を応援。愛し合い結婚を約束するが、彼は、

デービス上院議員の娘ジャンと結婚し、強力な後ろ盾で

ケンタッキー州知事になったばかりか、合衆国大統領の

座まで手に入れる。レスリーは捨てられてすぐ復讐を誓

い、新聞社主の老人と結婚し、夫の死後、次々と他州の

新聞社を買収して、ついにはワシントン・トリビューン

のオーナーになって大統領を貶めるキャンペーンを開始。

ラッセル大統領は義父の指示でレスリーと密会して丸め

込もうとするが、火に油を注ぐ結果となる。レスリーは

恋人だったとき、ラッセルが媚薬のエクスタシーを使お

うとするのを止めたことがあったが、州知事時代の秘書

はそれを飲まされて昏睡状態となって死に、コロラド州

の女性知事の娘でホワイトハウス見学に来た女子高生も

ワシントンＤＣのホテルで同じクスリのために死んだ。

結婚の約束をしていたボーイフレンドが容疑をかけられ、

拘置所で自殺に見せかけて殺された。さらに、ホワイト

ハウスに脅迫状を送ったホテルのフロント係も、真相に

たどり着いた記者も殺される。レスリーは世界的に有名

になれるという占いを信じ、憶測で大統領逮捕の号外を

出す。ところがとんだ誤報で、真犯人は、大統領の側近

を務めるピーター・テイガー。片目であることに劣等感

を抱くアイパッチの男だった。ラッセル大統領は義父に

反抗し、イスラエルとアラブ諸国の和平に全力を注ぐ。 

（1998年に発覚したクリントン大統領のスキャンダル

「モニカ・ルインスキー事件」を連想させるが、その前

年に出版しているところがシェルダンのすごさだ。若く
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ハンサムなクリントンは州知事時代から情事の噂が絶え

なかった。刊行当時、興味津々の読者を大いに喜ばせた

にちがいない。三人称の「彼」を大統領と思わせる作者

の仕掛けに、読者はみな騙されて呆気にとられたはずだ。

特派員を買って出てサラエボへ戦争の取材に行くダナの

エピソードは、2001年『空が落ちる』に発展する。）

16) よく見る夢（Tell Me Your Dreams, 1998）

シリコンバレーで働くアシュレー・パターソン28歳は、

高名な心臓外科医の娘で12歳で母を亡くして以来、つき

合う男性について父親から口出しされている。高校時代、

好きで駆け落ちするつもりだったジムが父に脅され当日

姿を現わさなかったことが心の傷になっていたが、10年

ぶりの同窓会で彼が当日、去勢されて死んでいたことを

知る。その後、同僚の男も同様の死に方をする。相談し

たいことがあると騙されて彼の自宅に行き犯されそうに

なったのだが、シカゴのホテルで目覚めたアシュレーは

その後の記憶がなかった。彼女はストーカーの影を感じ、

父の仕業とも疑ったが、他にも、同様の殺人が起こって

いた。インターネットで様々な男とチャットを楽しんで

いたロンドン生まれのトーニが知り合った宝石店主、絵

が得意なローマ生まれのアレットが意気投合した画家も、

男根をえぐられて殺された。そして、アシュレーを見張

る保安官まで同じやり方で惨殺された。すべては、多重

人格者であったアシュレー本人の犯行だった。 

 裁判での弁護は、刑事裁判は専門外のデビッドが担当。

少年時代パターソン博士のロールスロイスに忍び込んで、

死に瀕していた母の手術をするよう直訴し、母の命を救

ってもらった恩があった。多重人格は精神分析の専門家

でも信じていない者が多く、苦戦。最後の最後で、隠し

カメラで撮ったアシュレーがトーニやアレットに変貌す

る映像を流し、判事が心神喪失と認定。無罪を勝ち取る。

アシュレーはコネチカット州の精神病院に入院し、専門

の治療を受ける。それは、父の性的虐待がもとで６歳の

ときロンドンでトーニが、８歳のときローマでアレット

が現実から逃避するために生み出された事実と向き合う

ことだった。スティーブン・パターソン博士がデビッド

に弁護を頼み込んだのは、近親相姦の過去がばれても黙

っていてもらえると踏んだからだった。アシュレーは、

トーニとアレットと語り合い、父を許して分身を消滅さ

せる。治療は完了して、自由の身となる。しかし、彼女

が向かうのは、子連れの女性と再婚したパターソン博士

の別荘だった。（多重人格者を主人公に据えた意欲的な

作品。謎の殺人、法廷劇、多重人格の治療という３つの

異なるジャンルを楽しめるが、少女期の性的虐待が原因

とするのはありきたりで新味に乏しく、最後のひねりも

大方予想がつくだろう。） 

17) 空が落ちる（The Sky is Falling, 2001）

ワシントン・トリビューン社の特派員としてユーゴス

ラビア紛争を取材したダナ・エバンス27歳は、空襲で家

族を失ったケマル12歳をサラエボからアメリカに連れて

帰り、保護者として面倒を見ている。右腕がなく英語も

よくしゃべれないため、彼は学校でいじめにあっている。

喧嘩で退学になると新しい学校を見つけ、義手を作って

やるなど母親並みの愛情を注ぐ。仕事では、犯罪を扱う

新番組を準備中。名画コレクターのゲーリー・ウィンス

ロープが強盗に殺され、アメリカの名門一族が１年で根

絶やしになるのを不審に思い、調査を始める。駐ロ大使

だったタイラー・ウィンスロープの裏の顔を突きとめる

べくアラスカ、ドイツ、イタリア、ベルギー、ロシアへ

飛ぶ。何者かが彼女を監視し、ホテルにまで隠しカメラ

が仕掛けられている。そして内部告発者の案内で、プル

トニウムを製造しつづけるシベリアの地下都市を訪れる。

豪華な生活と引き換えに科学者たちを外界に出さぬ秘密

の都市だったが、ソ連崩壊後に経済が行き詰まって必要

な物資も入ってこない。タイラーは駐ロ大使を隠れ蓑に

プルトニウムの横流しを主導し、儲けを独占しようとし

て消されたのだった。秘密が外部に漏れないように家族

も巻き添えを食った。その犯人は、ロジャー・ハドソン

上院議員。ダナは味方と思っていた人たちにことごとく

裏切られるが、婚約している元メジャーリーガーの同僚

ジェフに助けられる。学校の放火犯として焼死させられ

るところだったケマルを助けたのも彼だった。事件後に

二人は結婚。お腹には赤ん坊がいて、４人家族になる。 

（作者が実在すると注意書きをつけているロシアの地下

都市を舞台に、現実味のある陰謀を描く。主人公を女性

記者にして調査させる設定もうまい。戦争の悲惨を体現

するケマルとのやり取りが読ませる。モデルでジェフの

元妻のレイチェルは、乳癌手術で胸を摘出後、癌が全身

に転移したことを医者から電話で告げられる。映画界で

は成功しなかったが、一世一代の名演技で転移がないこ

とを喜んでみせ、世話しに来ていたジェフをダナのもと

へ帰す。ハリウッド流のセンチメンタリズムも大団円の

感動につながっている。） 

18) 異常気象売ります（Are You Afraid of the Dark?, 2004）

画家のダイアンは、自家用機でパリにハネムーンへ連

れ出してホテルのスイートルームを彼女の絵で飾らせて

いた夫リチャードが惨殺死体になって川で発見されると、

マフィアのボスの裁判で証言したせいと考えた。一方、

ターナー判事の息子が黒人のメイドを妊娠させて生まれ

たケリーは人気モデル。８歳のとき強姦され男性と暗闇

の恐怖症にかかっていたが、外見の冴えないマークから

贈り物攻めにあい、意外にも優しく癒してもらったこと
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から一緒になった。その彼がエッフェル塔から転落死を

遂げ、衝撃を受ける。肥満のロイスは牧師の息子と結婚

したが鞭打ちが趣味とわかり、兄ゲーリーのもとへ逃げ

る。この兄は操縦するセスナ機で事故死。死んだ３人は、

キングスレー兄弟が運営するシンクタンクKIGの研究員

だった。ダイアンとケリーは、謎の死の真相を一緒に調

べ始める。正義感が強く環境問題に取り組むノーベル賞

受賞者の兄アンドリューと違って、金儲けに関心が強い

弟タナー・キングスレーは、元囚人のハリー・フリント

を使って彼女たちを殺そうとする。KIGの誘いを断った

日本人科学者アキラ・イソを６年前に自殺に見せかけて

殺したのも、彼だった。ダイアンとケリーは、ホテルの

部屋の爆破やペントハウスでの待ち伏せを運よくかわし、

追悼式典の罠はテレビの密着取材を入れて乗り切った。 

そして、家を放火されて重傷のロイスから、気象を

自在に変える発明品プリマの存在を聞く。KIGで開発に

関わった人たちが殺されたのだ。かつてタナーを振って

億万長者と結婚したヴァン・ルーベン上院議員に助けを

求めるが、彼女はタナーの愛人だった。タナーはプリマ

で異常気象を起こし、ポルトガル大統領から２億ドルの

金塊を脅し取ろうとしていた。ダイアンとケリーは捕ま

ってしまうが、ケリーがフリントを裸で誘惑して殺し、

脱出。マスコミ各社にプリマの発表会をアナウンスする。

タナーとヴァン・ルーベンは自家用機で脱出。プリマは

兄と一緒に爆破することにして、プリマⅡのあるタモア

島に向かう。兄アンドリューはすでに廃人にされていた

が、爆死する前に、プリマを操作して暴風雨で飛行機を

墜落させる。陰謀事件を解決したダイアンとケリーは、

「探偵事務所を開きましょうよ」と冗談を言う。 

（世界的な異常気象に着目して、マンガじみてはいるが

大掛かりな真相を用意し、人種も性格も異なる女性二人

の珍道中をおもしろく描いたシェルダン最後の小説。） 

日本国内限定の作品 

19）逃げる男（Man on the Run ） 

ハンサムなセールスマン、ジョン・タイラー（35歳の

独身者）は、ニューヨーク・マフィアのボス、トニー・

ラベッロの殺人現場を目撃し、裁判で証言。ところが、

陪審員たちは見せしめに４人も殺されて怖くなり無罪の

評決を出す。以来ジョンは、逆恨みしたラベッロに命を

狙われる。FBIの助けでロサンゼルスで別人になって車

のセールスを始め、何も言わずに別れてきたフィアンセ

サリーのことは忘れ、好きになった日本人ユカに婚約指

輪を用意するが、追っ手が来て長距離バスでイリノイ州

パラダイスへ逃れる。子供がいる未亡人マルシアの宝石

店を手伝い、そのまま主人におさまることを考えた矢先

またも追っ手が現われ、アリゾナ州フェニックスへ飛ぶ。

毒グモや毒ヘビを扱う店で働き、ローラという新恋人が

できるが、殺し屋たちの訪問を受けて、必死で逃げる。

サーカスのピエロになり、綱渡りのララを新たな恋人に

してミシガン州へ。10万ドルの報奨金をかけられ追っ手

は会場にもやって来るが、人間大砲で飛んで脱出。貨物

列車でシカゴに行き、精肉工場で働く。女にはもう懲り

て、下宿のアレクサンドラ、工場長の娘アネット、秘書

のポーリーンの誘いには応じず、報奨金目当ての強盗に

冷凍庫に閉じ込められるが、直接殺しに来たラベッロの

リムジンを奪って逃げ、水夫としてシアトルから貨物船

に乗る。倍になった報奨金欲しさに船長が密告し、行き

先をマフィアが待ち構えるシチリア島に変えるが、愛人

になった船長夫人リタが手引きし、救命ボートで脱出。

威厳を失い笑いものになったラベッロは、縄張りを広げ

るルイジに殺され、パリに逃れたジョンはようやく自由

の身となる。そして、首都ワシントンのFBI本部で今後

の相談にのってくれる美女スーザンと出会い、安心して

恋愛を楽しむ気になる。（主人公のジョンは、気が弱く

ヒーロータイプではないが、女性にもてて逃亡中の生活

には困らない。なんとも羨ましい物語は、スリリングで

ありながら、ほのぼのとした読後感がある。） 

20) 億万ドルの舞台（The Dictator ）

ニューヨークで暮らす三流俳優エディは、妻メアリー

と生まれてくる子供のために『マイ・フェア・レディ』

の南米公演に出かけ、コロンビアとボリビアの間にある

小国アマドールで、トーレス大佐の目の留まる。独裁者

ボリバル将軍に瓜二つであることから、心臓手術で入院

中、10万ドルで影武者の仕事を任される。善良な彼は、

将軍になりきって不正を正し始める。孤児院の環境を改

善し、出版の自由を認め、農民たちに土地を与え、所得

税を80％から10%に減らし、独占していた動物園を一般

公開し、政治犯を釈放し、宮殿をホームレスに開放する。

本物の将軍と違ってジェット機は操縦できず代役を立て

たが、闘牛はおとなしい牛に換えてもらって気楽に挑戦。

暗殺者が凶暴な牛に換えたとも知らず、ミュージカル仕

込みのステップで軽くかわして見せた。運も味方し、反

乱を企てるホアンの罠も次々とかわす。ベッドにコブラ

を入れられたときは、彼を殺そうとした愛人が代わりに

死んだ。本物のボリバル将軍が退院間近となり、最後の

仕事として軍事パレードで演説。ホアンたちが反乱を準

備していたが、将軍本人が書いた原稿を途中で投げ捨て

て、国を国民に返すとデモクラシー宣言。国民は大喜び

し、暗殺は中止となる。エディは将軍の飛行機で帰米。

本物が無線で止めようとしたが、パイロットは信じなか

った。やっと再会した妻メアリーが産気づいて、エディ
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は帰宅に使ったリムジンを呼び戻す。父親になった彼は、

自分の体験をそのまま書いた劇で主演して人気者になる

が、物語はまだ終わらない。民主党に担ぎ出されて選挙

に勝ち、アメリカ合衆国大統領の座に就くのである。 

（一種のおとぎ話で現実味はないが、こうなったらいい

だろうなあという夢想が次々と叶って痛快この上ない。

主人公のエディはシェルダン流のプレイボーイと違って

妻一筋。本物のボリバル将軍の愛人たちの誘惑を退ける

のが新鮮だ。単なる通俗小説の主人公ではなくアメリカ

の理想を体現する人物になっている。） 

21) リベンジは頭脳で（The Revenge ）

襲撃する家を間違えたギャングに愛する妻を殺された

ジェリー・デービスは復讐を誓う。銃は持たずに、技術

者の優秀な頭脳を使って、ロサンゼルス一凶悪なズー・

ギャング団の構成員を一人ずつ消していく。それは、超

小型盗聴器を仕掛けてギャング団の悪だくみを前もって

つかみ、仕事を任された構成員を裏切り者に仕立て上げ

仲間同士で殺させる作戦だった。こうして動物名で呼び

合うギャングたち――ネズミ、イタチ、ゾウ、ウサギ、

シマウマ、クマ、キツネ、オオカミ、ハイエナ、牝牛、

ラバを葬る。同時に、両替店や銀行の強盗、八百長競馬、

コカインの売買、マハラジャの 200 万ドルの上着密輸、

放火をことごとく失敗させる。ギャング団のボスである

雄牛はジェリーの復讐に気づき、殺し屋たちを差し向け

るが、機転とハバー警部と警察犬のおかげで命拾いする。

最後は、雄牛が自家用機を操縦してブラジルに高飛びし

ようとするのを、仕掛けたリモコン装置でむりやり曲芸

飛行をさせてさんざん懲らしめたあと、警察に引き渡す。 

（ユーモア小説。主人公は一種の超人で殺される心配が

ないので気楽に読める。復讐が主題だが、悲壮感はなく

心地よく笑えるだろう。） 

22）新十戒（The Twelve Commandments ） 

 旧約聖書の主なエピソードを軽快に紹介し、モーセの

十戒は本当は十二あったと嘘と暴力の禁止を追加して、

それを破ることで幸せをつかんだ人々を物語る短編集。

信者の罪を許さない狭量な神父が人食い人種の神になる

話から、暴力を封印してきた大男が売られた喧嘩がきっ

かけで世界チャンピオンになる話まで全 12 話。現実を

無視した誇張はシェルダン文学の特色として楽しみたい。 

23）結婚不成立（We Are Not Married ） 

 治安判事の免許が失効していたため現在の結婚生活は

法的に無効である――ある日、突然届く手紙の通知文が

もたらす変化と混乱を描いた15組のカップルの短編集。 

①従順なスーザンに家庭を任せ、わがままな若いアビー

を愛人にしていたジョンは、アビーとの結婚を避け

るためスーザンに頼み正式に結婚しなおすが、それ

を境に妻の尻に敷かれるはめになる。 

②出世できないピートに愛想を尽かしたアンナだったが、

ピートが宝くじで300万ドルを当てると考えが変わる。

しかし、ピートのほうは秘書のマルシアと結婚する。

③タクシー運転手のアルは狭いアパートを二分したサラ

に戸惑うが、「愛してるよ」の一言で丸くおさまる。

④ギャングのトニーは殺しも女もやりたい放題だったが、

バーカー刑事はトップレスダンサーのドーンを殺人

事件の証人に立てる。トニーは結婚して味方につけ

るが、結婚が無効とわかると彼女はすべてを語る。

⑤ヘンリーはメイベルをデートに誘い改めて求婚するが、

結婚すると以前と同じで、妻との外出を面倒がる。

⑥結婚していないと州知事選に悪影響が出ると、候補者

のオリヴァーはヴィッキーと苦労してラスベガスへ。

⑦大富豪の娘アリスは大工のテッドとの貧しい生活をや

め父の遺産にすがるが、愛を求めて彼のもとへ帰る。

⑧口汚くののしり合うジェフとキャロルは、互いに優し

くなるが、結婚しなおすと激しい口喧嘩を再開する。

⑨売れない作家ゲーリーは『結婚不成立』が大ヒットし

てハリウッドに招かる。美女たちに囲まれた生活に

飽きると、支えてくれたエリザベスのもとへ帰る。

⑩８人の元妻の扶養義務から解放された歌手フランク・

シナトラはマリアとの初婚を楽しみにするが、面倒

な手続き後「最初の妻じゃない」と振られてしまう。 

⑪これを機会に政治家のポールと結婚したいナタリーは、

殺し屋を雇って夫だったオットーを殺そうとするが、

運命の皮肉で自身が標的になってしまう。

⑫シーモアとヘレンは結婚していないとわかって保守的

なサンシティで嫌がらせを受けるが町の将来を左右

する大企業の招致に尽力し、住人たちと和解する。

⑬家庭第一の石鹸会社の重役になるため、ダンは社長を

家に迎える。カレンが父に呼び戻されてしまったの

で、ジョイスという赤の他人を代役に雇う。そこへ

妻のカレンが帰宅。大混乱の末、事情を説明すると、

アイデアが評価されて、ダンは重役の座を獲得する。

⑭会計士のマイケルは初対面で求婚するほどジョッシー

を愛していた。税金のごまかしで刑務所に入れられ

ると、脱獄して正式に結婚しなおそうとする。感心

した所長の特別の計らいで、結婚が認められる。

⑮シャリフは、中東の王女ジャスミンと結婚するために

大都会シカゴで「ラクダ２頭、羊100匹、乳牛50頭」

をそろえたほどだが、正式に結婚していないとわか

って、ジャスミンと引き離され、殺されそうになる。

執事とメイドを代理人にして結婚するという奇策で

この危機を乗り越え、ジャスミンを晴れて妻とする。
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（ユーモアとウイットに富んだ軽快な物語集から、結婚

の本質が浮かび上がる。超大物のフランク・シナトラを

第10話の主人公に据えることができたのは作者の華麗な

る交遊のおかげだ。本作と同名の小説で無名作家が成功

する第９話には、作者の自信が表われている。） 

24）金の成る木 (The Money Tree ) 

 大金持ちのサミュエル・ストーンが亡くなった。遺産

は、毎週月曜日の朝、生前に録画したビデオでなぞなぞ

を出し、宝物を見つけた者が相続する。ミケランジェロ

の彫像、巨大な真珠、シェイクスピアの初版本、インデ

ィアンの美術品、希少切手、債券、油田の権利、恐竜の

骨、ダイヤモンドのネックレス、石油に代わる新燃料の

化学式、金の卵、山本博士が発明したタイムマシンをめ

ぐって、元ストリップダンサーの未亡人、甥、弁護士、

遠縁のデビッドの４人が競い合う。欲深い３人に対して、

慈善財団を設立したデビッドは、貧しい人たちのために

遺産を使おうと知恵を働かせる。 

（12か月の英語教材として天馬龍行氏が託されたという

連作集。『新十戒』と同種の誇張が楽しめる。） 

25）運命の25セント（The Adventures of a Quarter ） 

オレゴンから女優になることを夢見てハリウッドに来

たローズマリーがウエイトレスとして働いているとき客

からもらったピカピカの25セント硬貨。それを手にした

人たちにもたらされる奇跡的幸運と皮肉を描いた物語集。

夢を断念したローズマリーはチャールズ医師と恋に落ち

て結婚、彼女を襲おうとした強盗のダニーはラスベガス

で逮捕され、娘とその夫に老人ホームに入れられること

になったアリスが硬貨を見つけ、スロットマシンで50万

ドルを当てる。イタリアに旅行し、幸運の硬貨を泉に投

げ入れ、伴侶を得る。硬貨は浮浪者から建築家ドナルド

の手に渡り、会社の金を横領していたピートと経営権を

めぐる賭けに使われる。ドナルドが勝ち逆上したピート

は彼を殺して森に埋めるが、硬貨の光で死体が見つかり

逮捕される。硬貨はロジャー刑事のものになる。写真が

趣味で、口うるさい妻と縁を切り写真家のカナダ人女性

と暮らすことを決めて自殺を偽装するが、橋を渡った

500万人目としてマスコミの注目を浴びてしまう。硬貨

は会社社長ジェイムス・マジソンの手中へ。彼のサイフ

を拾ったリチャードは、届け出て逮捕されてしまうが、

それをきっかけに娘のエリザベスと結婚。けちな社長を

恨むゴンサレスは金庫の金を奪ってメキシコの故郷に帰

ろうとするが、途中、砂漠で車が故障。無人のガソリン

スタンドにたどり着き自販機を前に硬貨を転がしてなく

してしまい、のどの渇きで息絶える。通りかかった農夫

が拾ってコーラを飲み、大金は教会に変わる。硬貨は、

作家志望のジェニングスが父親から６か月の猶予をもら

って完成した原稿の切手代になる。名編集者のテルオ・

コバヤシが才能を認め、念願の小説家になる。テルオは

アキコとの結婚10周年を祝うシャンパンを買って帰る夜、

ギャングに襲われそうになるが、公衆電話で硬貨を使い

警察を呼んで助かる。硬貨はその後、橋から身投げして

記憶を失ったドーナの記憶を呼び戻す催眠療法に使われ

る。最後に、働きながらダンサーをめざす黒人クライド

の才能を有名な舞台監督ボブの目に留まらせる役割を果

たす。古くなった硬貨はデンバーの貨幣工場で再生され、

ローズマリーの７歳の娘の手に渡り、新たな冒険が始ま

ろうとしている。 

（英語教材として書かれた作品。2016年に翻訳された。

偉大なアメリカ作家を発見して育てる名編集者が日本人

テルオ・コバヤシであるのはそのためで、日本人として

誇らしい登場人物になっている。25セント硬貨の冒険は、

多種多様な人生を映しだして読者を飽きさせない。） 

26）追跡（The Chase ) 

世界的大企業、松本インダストリーズの経営者夫妻

を乗せた自社製ジェット機がニューヨーク州北部の山に

激突。18 歳になる一人息子のマサオは両親の死を知り、

渡米。遺書によると、マサオがすべてを相続し、叔父の

佐藤テルオが補佐、但し、マサオが万一亡くなった場合

はテルオのものになる。夜中に目を覚ましたマサオは、

叔父が自分を殺す気でいることを知って逃げだす。近く

の警察署を訪れ、ブラニガン警部補に叔父に命を狙われ

ていることをなんとか英語で伝える。しかし信じてもら

えず叔父に引き渡され、下着姿で監禁される。殺しに来

たテルオのボディーガード東ともみ合いになって、東は

バルコニーから転落死する。マサオは再び逃げだして、

村のマラソン大会にまぎれ込み優勝し、100 ドルを獲得。

テレビでそのことを知ったテルオは、私立探偵のサム・

コリンズを雇う。マサオはニューヨークシティに出て人

ごみに隠れる。父が信頼していた日高クニオなら助けて

くれるだろうと思い、３千マイル離れたロサンゼルスに

行くことを考える。しかし新聞で自分が殺人の容疑者に

なっていることを知る。警察からも逃げなければならな

い。灯台下暗し。とりあえずクイーンズにある松本イン

ダストリーズの工場で働くことに決める。宿の確保で金

が尽き食事もできずに苦しんでいるところを、同僚にな

った美人の土井サナエに助けられる。18 歳の誕生日に

父から贈られた高級腕時計を質屋に預けて現金を手に入

れ、思う存分食べ、野球を見にサナエをデートに誘うが

警官を見て逃げだす。さらに、工場にテルオ本人が現わ

れる。部品をわざと落とし、かがんで叔父をやり過ごす

が、マサオの顔写真入りの手配書が配られると聞いて、
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待望の給料も受け取らずに逃げだす。テルオは自社製の

コンピューターでマサオの行動を予測。一方、マサオは

好みとはあえて違う場所へ行く。新聞広告の罠にかかっ

て探偵に捕まるが、勧められたウイスキーを浴びせて車

をパトカーに衝突させ姿を消す。日本人ツアーバスに紛

れ込むのは失敗し、ロサンゼルス行きの運送トラックに

忍び込む。しかし、２日間飲まず食わずで苦しんでいる

ところを運転手アルと助手のピートに見つかってしまう。

二人は同情して、カフェでごちそうしてくれたばかりか

ロサンゼルスまで乗せてくれた。その頃ブラニガン警部

補は、事故機の調査結果からマサオの言ったことが本当

だったと知る。テルオがマサオを殺して会社を乗っ取る

つもりでいることを確信し、サナエと面会する。 

６日間の旅が終わり、トラックはロサンゼルスに到着。

日高クニオは３日間留守だった。気の緩んだマサオは、

ディズニーランドやユニバーサルスタジオで遊ぶ。探偵

たちが見張っており、気づいたマサオはピエロの格好で

脱出する。テルオは「従業員にすぎない」日高に帰って

くるよう命じ、チェックメートを確信。マサオは日高と

やっと電話で話すことができたが、オフィスで会おうと

言われ不審に感じる。電話を切った日高は、テルオから

アリゾナに戻れと言われる。マサオはオフィスでテルオ

と対面。叔父は「会社は俺のものだ」と主張し、マサオ

の父を殺したことを認めて、おとなしくすれば楽に死な

せてやると言った。そこへブラニガン警部補と日高本人

が警官二人と踏み込んで、テルオを殺人容疑で逮捕する。

テルオはしらを切るが、マサオは自社製レコーダーに先

ほどの会話を録音していた。マサオは日高に、サナエを

昇給させ、父のくれた腕時計を質屋から取り戻すよう頼

む。そして、サナエに会いに近いうちに戻ってこようと

決心し、両親の遺骨を持って祖国日本へ帰る。 

（アカデミー出版から 1984 年に刊行された英語教材。

チェスが得意な佐藤テルオの言葉からもわかるように、

追う者と追われる者の闘いは「チェス」にたとえられて

いる。この物語は二人の頭脳戦として楽しめる。マサオ

の英語による訴えが結局はブラニガンに通じ、サナエと

の束の間の交流が最後の逆転勝利につながった。侍の気

概を持つマサオが松本インダストリーズの正統な後継者

として日高に指示を出すラストは感動的で、大団円その

ものだ。亡き父が 18 歳の誕生日にプレゼントしてくれ

た高級腕時計が逃亡中の食費やホテル代さらにはロサン

ゼルスの遊園地で遊ぶ費用にまでなったことを思うと、

日本人読者としては、マサオが父の霊にずっと守られて

新社長になるべくアメリカで鍛えられていたのではない

かとも考えたくなる。シェルダン文学の魅力が凝集され

た日本人好みの名作として読み継がれることを望む。）

The World of Sidney Sheldon: 

Summaries of All His Best Sellers 

Koichi YOKOYAMA 

Sidney Sheldon (1917-2007), a legendary best-selling American novelist of romantic suspense, was 

also very popular in Japan. According to the top ten lists including Japanese authors, his name appeared 

for 7 consecutive years from 1988 to 1994. This unbreakable record is generally assumed by Japanese 

critics, who are apparently unfamiliar with his work, to be thanks to the unique translational method 

called "cho-yaku" (literally, super-translation) invented by Tatsuyuki TENMA (pen name of Kunio 

MASHIKO), a kind of technique enabling an American novel to look like one originally written in 

Japanese. Mr. Tenma, as the president of the publishing house Academy Shuppan, seems to have built a 

close relationship with Sidney Sheldon, getting his trust and permission to translate not only most of 

Sheldon's well-known 18 novels but also rare ones unpublished in the United States such as Man on the 

Run, The Dictator, and The Revenge. The Chase (1984), in which Masao, the 18-year-old Japanese heir to 

a Sony-like international company, survives with a samurai spirit his uncle's devilish plot in the US, 

remains an unforgettable present to Japan from Sidney Sheldon because it was kindly and earnestly 

written for Japanese learners of English, responding to Mr. Tenma's unusual request. Probably cho-yaku 

helped Sheldon's books sell as well as in his home country, but it was undoubtedly Sheldon's genius in 

storytelling that kept his Japanese fans absorbed in turning the page. 
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*機械工学科 **教育研究支援センター

Microsoft Office 365 を活用した安全教育の試み 

矢口 久雄*  浅見 博**

（2020年 11月 25日受理） 

１．はじめに 

群馬高専の機械工学科では，1 年生から 3 年生までの

実習科目「工作実習」において，モノづくりの基礎とな

る機械加工，溶接，仕上げなどに関する知識や技能を身

につけるとともに，ロボット産業や AI・IoT 技術の発展

に重要な役割を担うメカトロニクスの基礎も習得する．

特に最近では，コンピュータを用いた数値制御の機械加

工（NC 加工）において，コンピュータシミュレーション

と実機加工を連携させた新しい教育プログラムが担当者

らの尽力によって開発され，多軸加工と呼ばれる複雑か

つ高度な NC 加工の教育も展開されている．このように，

従来の伝統的な技能習得に重きを置きながらも，時代に

即した高度化を取り入れることで，いわゆる「頭も手も

動く高専生」の育成に取り組んでいる．しかし，これら

の学びに先んじて，何よりも優先されているのは学生た

ちが作業する上での「安全」である． 

教育現場に限らず，企業のモノづくりの現場において

も安全教育は労働災害を防ぐために不可欠な取り組みで

あり，指差喚呼を始めとする基本的な安全確認に加えて，

危険予知トレーニング（Kiken Yochi Training；以下，

KYT）と呼ばれる予防活動も広がりを見せている．本校

においては，平成 26 年度に著者らが機械工学科 2 年生

の学科別ホームルームにて KYT およびヒヤリ・ハット調

査を初めて実施した（図 1）．ここで，ヒヤリ・ハットと

は事故の一歩手前に当たる「ヒヤリ」「ハッとした」危険

な出来事を指す用語である．これらの安全教育は，その

後，機械工学科 1 年生から 3 年生の実習ガイダンスに正

式導入され，著者の浅見が中心となって学生の安全意識

向上に成果をあげてきた．また，ロボット研究会やエコ

ノパワー愛好会などの課外活動への安全教育や，5 年生

に KYT を再実施することで卒業前にあらためて安全に

対する意識を定着させる試みも行われている．

教育機関である以上，実習における安全確保は当然の

義務であり，現在のように安全教育と銘打った取り組み

が行われる以前から，各実習テーマの現場では安全に作

業を進めるための指導が各担当者によって適切に行われ

てきている．しかし，近年，内部および外部からの監査

や評価等において要求されるエヴィデンス確保や PDCA 

図 1 本校初の KYT 実施の様子（平成 26 年度） 

サイクルを回すための仕組み作りという観点からは，よ

り組織的かつ明示的な取り組みが求められるようになっ

てきており，KYT などの安全教育活動に対する意義は大

きい．しかし，現在の KYT およびヒヤリ・ハット調査で

は，学生らがアクティブ・ラーニングとして取り組んだ

KYT レポートやヒヤリ・ハット事例報告がすべて紙媒体

となっている点に問題がある．紙媒体であってもエヴィ

デンスとしては機能するが，その先にある PDCA サイク

ルを回すためには，適切な集計と情報の抽出が容易な電

子データ化が強く求められる．

著者らは令和 2 年度より，ICT 活用による情報共有と

アクティブ・ラーニングを軸とした安全教育 PDCA サイ

クルの構築に向けて準備を進めてきた．Microsoft 社との

包括協定によって高専生と教職員は Office 365 を使用で

きるため，まずは Forms を活用したヒヤリ・ハット調査

やレポート提出を導入した．さらに，KYT での学生の気

づきやそれに対する指導者からのフィードバックやヒヤ

リ・ハット事例を共有して活用するために，Sway による

Web サイトを立ち上げた．過去の KYT レポートやヒヤ

リ・ハット事例に PC やスマートフォンからアクセスで

きるようにすることで，次の安全教育に活用できる体制

を整え，PDCA サイクルを回していく計画である．しか

し，COVID-19（新型コロナウイルス）のパンデミックに

よって，令和 2 年度は本校の教育体制も例年とは大きく

様変わりした．このような情勢への対応も合わせて，著

者らがこれまでに本校において進めてきた安全教育

PDCA サイクル構築に向けた取り組みの現状について報

告したい．
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２．ヒヤリ・ハット事例調査における Formsの活用 

令和 2 年度より，ヒヤリ・ハット事例調査を従来の紙

媒体から Forms の電子データによる収集方法に移行し

た．Forms はアンケートや小テストなどを実施できるア

プリであるが，数多くの Office 365 アプリの中でも操作

は比較的簡単で導入しやすいと思われる．図 2 にヒヤリ・

ハット事例調査の Forms 入力画面の一部を示す．はじめ

に氏名と学籍番号を入力させ，次にヒヤリ・ハット事例

の有無を確認する．ここで「ある」と答えた学生にはヒ

ヤリ・ハットの具体的状況を自由記述で入力させ，「ない」

と答えた学生には普段のどのような行動や意識が安全に

つながったと考えられるかを自由記述させている．この

ように紙媒体と同様に記述式の回答にも対応できる．し

かも，最初から電子データの形で得られるため，データ

活用の可能性を大幅に広げ，PDCA サイクルを回す上で

も重要な役割を担うと考えられる．なお，Forms の自由

記述の文字数制限は 4000 文字である 1)．

Forms は得られた回答に対して，リアルタイムで自動

的に集計を行ってくれる．図 3 に令和 2 年度の機械工学

科 2 年生において調査したヒヤリ・ハットの遭遇の有無

をグラフで示す．本稿に掲載するためにレイアウトを加

工をしているが，このようなグラフが何の設定もなしに

Forms によって自動生成される．今回は，回答のあった

40 名中 15 名（約 38%）がヒヤリ・ハットに遭遇してい

ると回答している．これに対して，平成 26 年度の機械工

学科 2 年生では 45 名中，16 名（約 36%）がヒヤリ・ハ

ットに遭遇していると回答しており，割合的としては大

きな変動がない．また，図 4 に示す実習テーマ別のヒヤ

リ・ハット遭遇状況によると，主にコンピュータや電子

回路を用いた作業（メカトロやマシニング）ではヒヤリ・

ハットは 0 件であるのに対して，実際に金属を削ったり

接合させたりする作業（溶接，旋盤，フライス）にヒヤ

リ・ハットが発生していることがわかる．

これらのデータに対する詳細な分析は別の機会に譲る

として，従来では手作業による集計が必要であった状況

から，Forms を活用することで大幅な効率化を達成でき

たことは特筆すべき進展と言える．また，このような調

査には学生側の協力が不可欠であるが，Forms を利用す

ることで回答する側にも手軽に対応できる状況を作りや

すくなる．たとえば，Office 365 の Teams やメールに

Formsのリンクを貼れば遠隔授業期間でも学生は自宅等

で回答ができる．あるいは，対面で教室等に学生を集め

て調査を行う場合にも，長いリンクアドレスではなく 2

次元コード（Forms で生成可能）を印刷したプリントを

配布して各自のスマートフォンで回答をしてもらうこと

も可能である．さらに，今回，Forms へ回答を移行した 

図 2 Forms によるヒヤリ・ハット事例調査 

図 3 ヒヤリ・ハット遭遇の有無に関する集計 

（令和 2 年度 機械工学科 2 年生） 

図 4 実習テーマ別のヒヤリ・ハット遭遇状況の集計 

（令和 2 年度 機械工学科 2 年生） 
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図 5 Formsを用いた安全教育レポート集計の一部 

（令和 2 年度 機械工学科 2・3 年生） 

図 6 Formsによる回答の Excelファイルへの出力 

（学籍番号の部分に画像加工） 

図 7 Wordの「差し込み文書」を用いたレポート出力 

（学籍番号と氏名の部分に画像加工） 

際に見られた学生側の変化として，以前よりも記述式の

回答が詳細かつ丁寧になったことが挙げられる．これは

PC やスマートフォンの入力サポート機能により，紙媒体

での手書きの煩わしさや漢字忘れなどの問題が解消した

ためと推測される．当然ながら，文章を読む側（指導者

側）も手書きよりも活字の方が読みやすく，添削や講評

などの作業効率も大きく向上する． 

３．オンデマンド型の安全教育の実施 

―レポートにおける Formsと Wordの連携― 

実習工場の改修工事が令和 2 年度に行われることが決

定され，機械工学科では 1 年生から 3 年生の「工作実習」

において通年で行われる実習内容を，全て前期に集中し

て行う計画が立てられていた．ここに，COVID-19（新型

コロナウイルス）の感染拡大が重なり，本校においても

令和 2 年度は対面授業が 4 月から 6 月末まで実施できな

い状況に陥った．多くの座学では Teams などを用いた遠

隔授業による対応がなされたが，対面指導を前提とする

実験実習の内容を全て遠隔に移行することは不可能であ

ったため，「工作実習」では当初から余裕のなかった実習

スケジュールと実習内容のさらなる見直しを余儀なくさ

れた．このような中，「工作実習」の初回授業（ガイダン

ス）にて例年実施されている安全教育についても内容が

大幅に見直され，その一部は遠隔授業として実施する試

みがなされた．

ここで，機械工学科 2 年生と 3 年生に実施された安全

教育の遠隔授業について概要を述べる．4 月の段階では

著者らの Teams の活用スキルは十分ではなく，学生との

双方向性の確保やグループワークの可否にも見通しが立

てられない状況にあった．そこで，オンデマンド型の動

画配信とメールによる学習指示によって遠隔授業を実施

した．動画は電気通信大学ものつくりセンター機械設計

工作部門が公開している旋盤動画 2)や沖縄県教育委員会

が公開している教育支援ビデオ「OPEN EV」3)などを利

用した．学生たちには動画学習を行った後にレポートと

して，安全確保の観点からやってはいけないと思うこと

を具体的に 3 つ書いてもらい，なぜそれをやってはいけ

ないのか理由も書いてもらった．また，重点対策項目を

1 つ選んで改善に向けた提案を書いてもらった． 

 図 5 は安全教育のレポートとして Forms に回答され

た内容の集計概要の一部である．また，図 6 は全ての回

答を Excel ファイルとして出力したものである．先述し

たように Forms には自動的に統計処理を行う機能があ

るが，これは選択式の回答に限られる．自由記述につい

ては生データとして出力されるため，指導者による添削

や講評を行う場合や外部評価などのエヴィデンスとして
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提示する場合に，そのままの状態で用いるのは適切でな

いと考えられる．そこで，出力された Excel ファイルを

元データとして Word の「差し込み文書」（一般には「差

し込み印刷」とも呼ばれることがある）を利用すること

で，レポート形式に整形して出力したものが図 7 である．

Word で用意した文書に，学籍番号，氏名，質問に対する

回答（自由記述）を差し込むことで，あたかも Word を

用いて作成されたレポートのような出力が得られる．こ

の方法を用いれば，Excel ファイルにある全員分の回答

を自動でレポートの体裁に変換して PDF などにまとめ

て出力できる． 

４．Swayを用いた情報共有 Webサイト 

図 8 に Office 365 の Sway を用いて試作した情報共有

Web サイトの画面を示す．Sway は Web ベースのプレゼ

ンテーションアプリであるが，共有設定により誰でも閲

覧可能な Web サイトを手軽に作成して公開できる．Web

サイト作成は Office 365 アプリの SharePoint でも可能

であるが，Sway の方が機能的にシンプルで感覚的に操

作できるように思われる．図 8 に示すように，試作した

情報共有 Web サイトでは各メニューをクリックするこ

とでヒヤリ・ハット事例や安全教育レポートに書かれた

内容を表示できるようにする予定である（ただし，個人

情報や不適切な記述は適宜削除する）．なお，リンク先に

は Office 365 の OneDrive のファイルを設定することも

できる．学生が手軽に過去の先輩たちのヒヤリ・ハット

事例や関連する統計情報などにアクセスできれば，KYT

やレポート作成に加えて，実習前の確認などにも役立て

られると思われる．以上のような情報共有を推進するこ

とで，学生たちが主体的に安全教育の PDCA サイクルが

回す契機にできればと考える．

５．おわりに 

本稿では，安全教育における PDCA サイクル構築に向

けた取り組みとして，Microsoft Office 365 を用いた活動

について紹介した．Forms によるヒヤリ・ハット事例調

査では，手作業による集計が必須であった従来の紙媒体

調査よりも作業を効率化でき，電子データ化によってグ

ラフ作成や分析も容易に行えるようになった．また，

Word の「差し込み文書」を用いて Excel データをレポー

ト風の体裁に変換し，添削やエヴィデンス利用への対応

を図った．さらに，Sway を用いた情報共有 Web サイト

を試作し，ヒヤリ・ハット事例や関連する統計情報など

にアクセスできる環境整備に取り組んだ．今後，これら

の取り組みをさらに展開し，安全教育の PDCA サイクル

を回していく予定である．

図 8 Swayによる情報共有 Webサイト 
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Approaches of Safety Education and Training 

Using Microsoft Office 365 

Hisao YAGUCHI and Hiroshi ASAMI 

We are following to prepare with the aid of Microsoft (MS) Office 365 to implement the PDCA cycle of safety 

education and training in machine shop practice. MS Forms facilitate to collect near-miss accidents from 

students and tabulate data graphically. Report style output are made from written questionnaire data in MS 

Excel file using merge print function in MS Word. Information web site by MS Sway is launched sharing 

reports of risk assessment and near-miss accidents to improve the PDCA cycle. 

　Microsoft Office 365 を活用した安全教育の試み　　53



54　　THE GUNMA-KOSEN REVIEW,No.39,2020



*（株）日放電子  **（株）システム開発  ***電子情報工学科 

処刑確率と襲撃確率を用いた人狼ゲームの数理モデル 

宮田洋輝* 天川拓海** 市村智康*** 荒川達也*** 

（2020年 11月 28日受理） 

1. はじめに

本研究の目的は，多人数不完全情報ゲームである人狼

[1]の数理モデルを提案することである．

人狼とは，多数のプレイヤーが村人陣営と人狼陣営に

分かれて対戦するテーブルトークゲームである．プレイ

ヤーとして楽しむだけでなく，近年ではテレビやネット

でも放送されるなど，興行としても広く親しまれている

人気のゲームである． 

数理モデルにより，人狼のゲーム進行を確率的に予測

することにより，将来的には， 

(1) ゲームの形勢判断

(2) 観戦者へのサービス

(3) 最適戦略の探索と人狼知能（人狼をプレイする人

工知能[3][4]）への応用

(4) 人狼ゲーム解説者・聞き手支援

など様々な用途に応用可能であると期待している． 

人狼は本来，ゲームマスター(以下ＧＭ)の指揮のもと

対面でゲームを行うが，近年では，ネットワーク対戦も

盛んにおこなわれている． 

オンラインで遊べる人狼の 1 つとして，「るる鯖」と

いう人狼サーバーが存在する[2]．このサーバーでは，過

去の対戦のプレイヤー同士の会話や各役職持ちの能力の

使用履歴，投票履歴及び襲撃履歴が記録されており，誰

でも自由に閲覧することが可能である．本研究では，数

理モデルのためのデータとして利用させていただいた． 

2. 人狼ゲームについて

 人狼ゲームは前述した通り，多数のプレイヤーが村人

陣営と人狼陣営に分かれて対戦するゲームである．ゲー

ムは昼と夜のフェーズに分かれている．昼のフェーズで

は、生存しているプレイヤー全員で話し合いを行い，人

狼だと思われるプレイヤーを投票で決めて１人を処刑す

る．処刑されたプレイヤーはゲームから離脱する．夜の

フェーズでは，人狼プレイヤーは人狼以外のプレイヤー

を１人選んで襲撃する．襲撃されたプレイヤーもゲーム

から離脱する．また，各種役職持ちのプレイヤーはその

能力を発動することが出来る． 

これらの昼と夜のフェーズを繰り返すことでゲームが

進行し，生存者が減っていく．そして，人狼プレイヤー

が全員死亡すると村人陣営の勝利，村人プレイヤーの生

存数が人狼プレイヤーの生存数以下になったら人狼陣営

の勝利である． 

3. 関連研究

人狼ゲームにおける人狼の勝率の数理モデル化を行っ

ている研究はいくつか存在する．Yao[5]では人狼陣営が

勝利する確率を漸化式で表している．また，Migdał[6]

では Yao の結果の近似式を求めている．これらの研究で

は，各プレイヤーは自分以外のプレイヤーからランダム

に選択して投票を行うと仮定している．それに対し，西

野[7]では，人狼同士はお互いに投票しないという，より

現実に即した仮定の下でモデルを構築している． 

以上で述べた研究では，占い師などの特殊な役職は存

在せず，投票や襲撃の対象は等確率に選ばれると仮定し

ている．それに対し本研究では，各プレイヤーがどれく

らい危険な状況にあるかを示す 2種類のパラメータ（処

刑確率と襲撃確率）を導入することにより，各プレイヤ

ーがどのように推理し，どのような意図をもってプレイ

しているかをある程度組み込んだモデルの構築を試みる． 

また，以上の先行研究では主に最終的な勝敗の確率を

計算しているのに対し，本研究の提案モデルでは，ゲー

ムの進行についてもある程度の予測を試みるという点で

も異なっている． 

一方平田らの研究[8]では，人狼ゲームのシミュレーシ 
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ョンを行っている．この研究では，プレイログから正規

表現によりデータを取得し，それをもとに各プレイヤー

の行動選択確率を設定してシミュレートしている．数理

モデルを前面に出してはいないが，本研究と方向性が近

いものと考えられる．ただし，本研究では全てのシチュ

エーションに対して確率を設定する代わりに，いくつか

の更新ルールを用いる点で[8]とは異なっている．また，

導入したパラメータに各プレイヤーの内心のモデル化と

いう意味合いがあるという点も[8]との違いといえる． 

4.提案モデルの概要

 人狼のゲーム進行と勝率を確率的に予測する数理モデ

ルを提案する．

4.1 モデルの目的 

 人狼ゲーム中の任意の昼のフェーズを起点として，

次の２つを確率的に予測する． 

(1) その日の投票において，どのプレイヤーが処刑され

るか．

(2) （処刑後もゲームが継続する場合）その晩，どの村

人プレイヤーが襲撃されるか．

2節で述べた通り，人狼は各陣営の生存人数によって，

勝敗が決まるため，上の 2点を予測することにより，形

勢判断や最適行動の決定などが可能になると考えられる． 

さらに上記(1)，(2)は占い師(および人狼が演じている

偽物の占い師)の占い結果によって大きく影響されると

考えられる．そこで，本モデルでは補助的に 

(3) どのプレイヤーが占い師としてカミングアウト（以

下ＣＯ）をするか

という観点も取り入れることにする． 

4.2 設定 

(視点) 

モデルに使用する局面情報は，プレイヤー視点や観客

視点など，様々なものが考えられるが，今回のモデルで

は全ての情報を知るＧＭ視点とする． 

(役職) 

今回は簡単化のために，村人陣営の役職は占い師のみ 

とする．占い師は夜のフェーズに自分以外のプレイヤー1

人を占うことにより，そのプレイヤーが村人か人狼かを

知ることが出来る役職である．ただし，占った結果を他

のプレイヤーに知らせるためには自分が占い師であると

宣言しなくてはならない．この行動をＣＯという．ＣＯ

には本物の占い師による真のＣＯと人狼プレイヤーによ

る偽のＣＯがある． 

(パラメータ) 

モデルでは予想の起点における以下のデータをパラメ

ータとして使用する． 

 生存している人狼の人数𝑚𝑚

 生存している村人の人数𝑛𝑛

 各プレイヤー1，2，…，𝑚𝑚 + 𝑛𝑛がその日に処刑され

る確率𝑓𝑓1， 𝑓𝑓2，…，𝑓𝑓𝑚𝑚+𝑛𝑛

 各プレイヤー1，2，…，𝑚𝑚 + 𝑛𝑛がその夜のフェーズ

に襲撃される確率𝑔𝑔1，𝑔𝑔2，…，𝑔𝑔𝑚𝑚+𝑛𝑛（人狼プレイヤ

ーiの襲撃される確率は常に𝑔𝑔𝑖𝑖 = 0とする）

 各プレイヤー1，2，…，𝑚𝑚 + 𝑛𝑛がその日に占い師だ

とＣＯする確率𝐶𝐶1， 𝐶𝐶2，…，𝐶𝐶𝑚𝑚+𝑛𝑛（占い師以外の村

人プレイヤーiのＣＯする確率は常に𝐶𝐶𝑖𝑖 = 0とする） 

ここで，処刑確率𝑓𝑓𝑖𝑖や襲撃確率𝑔𝑔𝑗𝑗は，プレイヤーi，j

が他のプレイヤーからどう思われているかを表している

と考えることができる． 

例えば，プレイヤーiが人狼であるという疑いが強くな

れば，i の処刑確率𝑓𝑓𝑖𝑖は大きな値となる．また，村人プレ

イヤーjが人狼陣営にとって邪魔な存在（例えば占い師

などの役職）であれば，襲撃確率𝑔𝑔𝑗𝑗が大きな値となる（人

狼がプレイヤーjに投票するので，𝑓𝑓𝑗𝑗も大きくなる可能性

はあるが，その代わりに，ほかの村人が j に投票しなく

なることもあり得る）． 

一方ＣＯ確率𝐶𝐶𝑖𝑖は占い師あるいは人狼の作戦構想を表

していると考えられる．一般に占い師としてＣＯすれば

他のプレイヤーの投票を誘導できるが，一方で偽物だと

疑われたり，人狼に狙われたりする恐れがある．それら

を考慮して，どのようにゲームを進めていくつもりかと

いうことがそのプレイヤーのＣＯ確率に反映されると考

えられる． 
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4.3 モデルの種類 

本研究では次の３つのモデルを考える． 

I 均等モデル

処刑確率および襲撃確率を等確率に定める． 

(1) 

均等モデルでは占い結果が処刑確率・襲撃確率に影響

しないので，占い師ＣＯは考える必要がない．そこで，

各プレイヤーのＣＯ確率はすべて 0 とする．このモデル

は，[5] で提案されたモデルと同等である． 

II 固定モデル

処刑確率および襲撃確率を初期値のまま固定する．但

し，それぞれ合計１になるように比率を保ったまま，人

数の変動に応じて全体を定数倍する．  

例えば，5 人のプレイヤー 1～5 の初期値が表 1 上段

のように与えられたとする．ここから，プレイヤー 1 が

処刑された場合，それぞれの確率の合計を 1 にするため

に，残ったプレイヤーの処刑確率は 1.25 倍，襲撃確率

は 2 倍されて表 1 下段のようになる． 

表 1：固定モデルにおける確率の更新 

プレイヤー 1 2 3 4 5 

処刑

前 

処刑確率 0.2 0.2 0.1 0.1 0.4 

襲撃確率 0.5 0.2 0.2 0.1 0 

処刑

後 

処刑確率 × 0.25 0.125 0.125 0.5 

襲撃確率 × 0.4 0.4 0.2 0 

 なお，このモデルも均等モデルと同様に，占い師ＣＯ

を考える必要がないので各プレイヤーのＣＯ確率は 0

と定める． 

III 更新モデル 

ゲームの進行に応じて，各プレイヤーの処刑確率，襲

撃確率およびＣＯ確率を更新していく．具体的な更新方

法は 6節で検討する． 

5 均等モデルと固定モデルによる勝敗予測 

4.3 節で述べた均等モデルと固定モデルに基づく，人

狼陣営の勝利確率予測の実行例を示す．ここでは簡単の

ため，人狼 m = 1 人，村人 n = 4 人とした．固定モデ

ルでは，人狼プレイヤー１の処刑確率 f1のみ可変とし，

その他のプレイヤーの処刑確率と襲撃確率は均等に割り

振ることにした．表 2 に以上の仮定に基づく各モデルの

処刑確率と襲撃確率の初期値を示す．なお，𝑓𝑓1 = 0.2のと

き固定モデルは均等モデルと同じものになる． 

表 2：各モデルの確率初期値 

プレイヤー 1 2 3 4 5 

均等 

モデル

処刑確率 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 

襲撃確率 0 0.25 0.25 0.25 0.25 

固定 

モデル

処刑確率 f1 

襲撃確率 0 0.25 0.25 0.25 0.25 

以下に，[5] の方法による均等モデルの場合の人狼陣

営が勝利する確率 w(n,m) の計算を示す． 

𝑤𝑤(𝑛𝑛 − 2,𝑚𝑚) =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 0 ∶ (𝑚𝑚 = 0)

1 ∶ (𝑚𝑚 ≥ 𝑛𝑛)
𝑛𝑛

𝑛𝑛+𝑚𝑚
𝑤𝑤(𝑛𝑛 − 2,𝑚𝑚) + 𝑚𝑚

𝑛𝑛+𝑚𝑚
𝑤𝑤(𝑛𝑛 − 2,𝑚𝑚 − 1)

: (𝑚𝑚 ≠ 0 𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑚𝑚 < 𝑛𝑛)

(2) 

(2)式は，昼のフェーズにおいて村人が処刑される場

合と人狼が処刑される場合に分けて，確率を漸化式で表

したものである．以下，勝負がつくまで(2)式による再

帰的な計算を繰り返す． 

固定モデルも(2)式と同様に再帰的に計算できるが，

村人と人狼に分けるのではなく，一人ひとりが処刑また

は襲撃された場合に細かく場合分けを行う． 

表 2の均等モデルと，プレイヤー 1 の処刑確率 f1 を

指定した固定モデルに対する計算結果および，比較のた

めにるる鯖のデータから抽出した同じ配役の人狼陣営

の勝率を表 3 に示す．但し，引き分けは含めない（以

下同様）． 

表 3：5人村の人狼陣営の勝率 

モデル 人狼陣営の勝率 

均等モデル 0.7500 

固定モデル f1 = 0.1 0.8710 

固定モデル f1 = 0.2 0.7500 
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固定モデル f1 = 0.3 0.6364 

固定モデル f1 = 0.4 0.5294 

固定モデル f1 = 0.5 0.4286 

るる鯖 0.4933 

表 3 より，均等モデルの場合，人狼陣営の勝率がるる

鯖の結果よりかなり大きいことが分かる．また，固定モ

デルにおいては処刑確率 f1 = 0.4 程度のときにるる鯖

に近い結果になることが分かる．これらの結果は，実際

の人狼においては，ランダムな投票が行われるのではな

く，村人陣営により，人狼が見破られることが多いこと

を示している． 

6. 更新モデル

更新モデルでは，ゲームの進行に沿って各プレイヤー

の処刑確率や襲撃確率，占い師ＣＯ確率を動的に更新す

ることにより，参加プレイヤーの推理や意図をモデル化

することを試みる． 

高精度のモデル化には，より深い考察が必要と考えら

れるが，今回はそのための一歩として，6.1節に述べる

単純な更新ルールを用いることにする．各ルールの具体

的な更新幅は「るる鯖」のログデータを参考に決める．

（6.2 節参照）． 

6.1 更新ルール 

設定：人狼１人以上，村人 2 人以上．そのうち占い

師１人． 

更新ルール 1：誰もＣＯしていない状況で，プレイヤ

ーAがＣＯした場合．A の処刑確率 fA を下げ，襲撃確率

gAを上げる．ただし，ＣＯしたプレイヤーが人狼の場合

は，処刑確率のみ更新し，襲撃確率は更新せずに 0のま

まとする． 

理由：占い師はＣＯする可能性が高く，1 人しかいな

い場合は暫定的に本物と考えられるため，他の村人がそ

のプレイヤーに投票しなくなり，処刑確率は下がる．し

かし一方，占い師がいると占いで人狼であると見破られ

る可能性が高くなるため，A は人狼陣営にとって邪魔な

存在になり，襲撃確率が上がると考えられる． 

更新ルール 2：プレイヤーA のみ占い師ＣＯしている

状況で，Aが他のプレイヤーBを村人と占った場合．B

の処刑確率 fBを下げる． 

理由：1 人しか占い師だとＣＯしていない場合，他の

村人はその占い師は本物であると仮定して行動するこ

とが多いため，占い結果は信用される．そのため，他の

村人プレイヤーは Bは村人であると考えることになり，

B の処刑確率は下がると考えられる． 

更新ルール 3：プレイヤーA のみ占い師ＣＯしている

状況で，Aが他のプレイヤーBを人狼と占った場合．B

の処刑確率 fBを上げる． 

理由：更新ルール 2と同様に，1 人しか占い師がいな

い場合，その占い結果は信用されるため，Bの処刑確率

は上がると考えられる． 

更新ルール 4：プレイヤーA のみ占い師ＣＯしている

状況で，他のプレイヤーBも占い師ＣＯした場合．Aと

B の処刑確率 fA，fBを上げる． 

理由：占い師は 1人しかいない設定なので，そのうち

少なくとも 1人は偽物，つまり人狼であると確定するた

め． 

このように，プレイヤーの行動（主にＣＯする/しない

の選択）に応じて，処刑確率と襲撃確率は増加する場合

も減少する場合も存在する．そして，このことが人狼の

ゲーム性を保証していると考えることができる． 

つまり，ほとんどの局面において，絶対的に利益にな

る行動は存在せず，プレイヤーの行動には通常，利益と

不利益の両方が伴う．だからこそ，プレイヤーがそれら

を比較考慮して戦略を立てる余地が生じると言える．（た

だし，絶対的に不利益になる行動は存在する）．また，

人狼の数理モデルの最大の目的も，それらの利益と不利

益を定量的に比較可能にすることであると言える． 

6.2 更新幅 

6.1節で述べた各更新ルールに対し，るる鯖から無

作為に取得した 50 試合分のデータに基づいて，人狼

1 人，占い師 1 人，村人 4人の場合の，各確率の更新

幅を表 4 のように定める． 
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表 4：6人村の更新幅 

更新ルール fA fB gA 

1 -0.166 × +0.250

2 × -0.200 × 

3 × +0.550 × 

4 +0.300 +0.300 × 

ただし，更新した値が 1 を超える場合は 1，0 を

下回る場合は 0 とする．また，更新したプレイヤー

以外の確率を，一律に定数倍することで確率の合計

が 1 になるようにする． 

6.3 ＣＯ確率 

各プレイヤーのＣＯ確率について，今回は簡単のため，

以下のように仮定する．

(1) 占い師，人狼ともにＣＯは初日のみ行う．

(2) 占い師のＣＯ確率は，占い師結果が村人であるのか，

人狼であるのかに応じて決める．

(3) 人狼が偽のＣＯを行った場合は，占い結果は勝手に

決める．

以上の仮定に基づき，るる鯖のデータ（6 人村×75 試合）

から求めた本物の占い師のＣＯ確率を表 5 に示す． 

表 5：初日の占い師の CO 確率 

占い結果 CO 確率 

村人 0.841 

人狼 1.000 

次に人狼が初日に占い師 CO する確率を同様にるる鯖

のデータから求めたところ，0.200 であった．このときの

占い結果（偽のＣＯを行った人狼が勝手に決めたもの）

を表 6 に示す．  

表 6：初日に人狼が占い師 CO した場合の占い結果 

占い結果 確率

村人 0.667 

人狼 0.333 

 なお，るる鯖のデータによると，2 日目以降に占い師が

ＣＯすることは，本物偽物ともにあまりない．そこで，2

日目以降のＣＯ確率は，今回は簡単化のために全プレイ

ヤー0.000 とする．

6.4 更新モデルによる人狼のゲーム展開シミュレーショ

ン

6.1節～6.3 節で導入した更新モデルに基づいて行

った人狼のゲーム進行のシミュレーションの例を以

下に示す．ここでは 6人村を例にして考える．ここで，

各プレイヤーの役職はプレイヤー1が人狼，プレイヤ

ー2が占い師，プレイヤー3～6 は村人とする．また，

1 日目の前の晩に，プレイヤー6 が襲撃されているも

のとし，占い師が占った結果はプレイヤー3が村人だ

ったものとする．各確率の初期値は表 7に示す通りと

する．なお，本シミュレーションでは，各場面におい

て，モデルから求めた確率が最も大きい事象が起こる

と仮定する． 

表 7：シミュレーション第 1 日目の各確率の初期値 

プレイヤー 1 2 3 4 5 

人狼 占い師 村人 村人 村人 

処刑確率 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 

襲撃確率 0.000 0.250 0.250 0.250 0.250 

ＣＯ確率 0.200 0.841 0.000 0.000 0.000 

(1) 第 1日昼

表 7のＣＯ確率により，初日のＣＯパターンとその確

率は次の通りとなる． 

1 のみＣＯ：0.2×(1-0.841)=0.0318 

2 のみＣＯ:(1-0.2)×0.841=0.6728 

1 と 2 がＣＯ：0.2×0.841=0.1682 

ＣＯなし：(1-0.2)×(1-0.841)=0.1272 

そこで，最も確率の高い 2 のみＣＯとなったとする．

このとき，襲撃された村人を占う確率が1 5⁄ ，人狼を占

う確率が1 5⁄ ，生存している村人を占う確率が3 5⁄ であ

るので，一番確率の高い生存している村人を占ったもの

とする．ここでは，プレイヤー2 の占い結果が「プレイ

ヤー3 は村人」であったとする．すると，更新ルール 1

と更新ルール 2 より，プレイヤーの各確率は表 8 のよう

になる． 

　処刑確率と襲撃確率を用いた人狼ゲームの数理モデル　　59



表 8：シミュレーション第 1 日目昼の各確率 

プレイヤー 1 2 3 4 5 

人 狼 占い師 村 人 村 人 村 人 

処 刑 確 率 0.322 0.034 0.000 0.322 0.322 

襲 撃 確 率 0.000 0.500 0.167 0.167 0.167 

Ｃ Ｏ 確 率 0.200 × 0.000 0.000 0.000 

(2) 第 1日夜

表 8より，処刑確率が高いプレイヤー5 が処刑された

ものとする．このとき，残ったプレイヤーの各確率は，

それぞれ合計が 1になるように定数倍されて，表 9のよ

うになる． 

表 9：シミュレーション第 1 日目夜の各確率 

プレイヤ

ー 

1 2 3 4 

人 狼 占い師 村 人 村 人 

処刑確率 0.475 0.050 0.000 0.475 

襲撃確率 0.000 0.600 0.200 0.200 

ＣＯ確率 0.000 × 0.000 0.000 

(3) 第 2日昼

表 9より，襲撃確率が最も高いプレイヤー2が襲撃さ

れたものとする．また，昼の話し合いでは誰もＣＯしな

かったものとする．このとき，5.1 節，5.2 節で設定し

た更新ルールは適用されないため，残ったプレイヤーの

各確率は単純に定数倍されて，表 10のようになる． 

表 10：シミュレーション第 2 日目昼の各確率 

プレイヤ

ー 

1 3 4 

人 狼 村 人 村 人 

処刑確率 0.500 0.000 0.500 

襲撃確率 0.000 0.500 0.500 

ＣＯ確率 0.000 0.000 0.000 

表 10 より，人狼プレイヤーであるプレイヤー1の処

刑確率 f1 は 0.500である．この昼のフェーズでゲーム

終了となるので，ここで人狼が処刑されれば村人陣営の

勝利，村人が処刑されれば人狼陣営の勝利となる．よっ

て，この局面での人狼が勝利する確率および村人が勝利

する確率はいずれも 50%となることが分かる． 

図 1に以上のシミュレーションにより得られたゲー

ムの進行を図示する．

図 1を見ると，おおむね妥当なゲーム進行がシミュレ

ートできていると考えられる． 

7. まとめと今後の予定

処刑確率と襲撃確率の２つのパラメータを用いた人狼

ゲームの数理モデルを提案した．また，モデルに基づく

シミュレーションを実行することにより，モデルの有効

性を検討した．その結果，おおむね妥当なシミュレーシ

ョン結果が得られた． 

今後はさらにモデルの検証を行い,精度向上を図ると

ともに，プレイヤー視点や観客視点など，より実用的な

モデルへの展開，そして最終的にはプレイヤー支援や観

戦支援のための支援システムの開発へと進めていきたい． 

図 1：ゲーム進行の図解 
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Mathematical models of werewolf with execution 
probabilities and attack probabilities

Hiroki MIYATA, Takumi AMAGAWA, Tomoyasu ICHIMURA and Tatsuya ARAKAWA 

We propose mathematical models of werewolf with two parameters; execution probabilities and attack probabilities. We 
conduct a simple simulation in simple settings to compare our models with real play logs of werewolf and evaluate their 
validity. 
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格闘ゲーム初心者向け感想戦支援システムの提案 

天川拓海* 宮田洋輝** 市村智康*** 荒川達也***

（2020 年 11 月 28 日受理） 

１． はじめに 

本研究の目的は,格闘ゲーム初心者の上達を支援する

ために,試合後の振り返り(感想戦)をサポートするシス

テムを提案することである.

近年オンラインゲームをプレイする人口は増加し,格

闘ゲームや FPS などの競技性の高いゲームは eスポーツ

として認知され,数多くのプロのプレイヤが活躍するよ

うになっている[1].しかしその影で,これらの対戦ゲー

ムには,初心者が上達しづらいという問題がある.初心者

には自分のプレイのどこが悪いのか判断できず,また,上

級者の指導を受ける機会もあまりないからである. 

そこで本研究では,格闘ゲームの試合後にプレイを振

り返って,どこが悪かったのか,どうするべきだったのか

などを検討する「感想戦」を支援するシステムを提案す

る. 

感想戦は将棋や囲碁などのボードゲームにおいて盛ん

に行われ,初心者から上級者まで,上達に欠かせない学習

方法とされている.特に,上級者同士の対戦の場合,感想

戦の主要な目的は,対局中に結論が出せなかった難解な

局面の解明であることが多い. 

本研究が対象とする格闘ゲームにおいても,このよう

な上級者のための感想戦も有用であると考えられる.し

かし,本研究の目的は初心者の上達を支援することであ

る.そのため,今回は難しい場面での最善手を探求するこ

とよりも,明らかなミスプレイを減らすことを目的とし

た.そのため,今回の提案手法では,試合中の単純なミス

の指摘と,その矯正のための機能に限定する. 

通常のスポーツでは,試合後のミーティングにおいて,

監督やコーチが選手に対して反省点をアドバイスするこ

とや,試合を記録した動画や写真を視聴しながら改善点

を話し合うことがよく行われる.本研究の目標は,格闘ゲ

ームの初心者に対して,それらと類似の支援を提供する

ことと位置付けることができる.上級者同士の対戦であ

れば,そのようなシステムに頼らずとも,自分たちの記憶

力で十分に検討が可能と考えられるが,本研究が想定す

る格闘ゲーム初心者にとっては,有用な支援なりうると

期待している. 

以下に本論文の構成を述べる.2節では関連研究をいく

つか紹介し,3 節では本研究の提案手法について述べる. 

4 節では提案手法の有効性を検証するために作成した試

作システムについて述べ,5節ではその試作システムを用

いた評価実験について述べる.最後に 6 節で全体のまと

めを述べる. 

２． 関連研究 

２.１ 格闘ゲーム練習支援 

[2]ではプレイヤの技能を,プレイ動画を用いて支援す

るのに必要な要素を論じている.また,[3]ではコマンド

をタイミングよく押す練習を,音やリズムを用いて支援

する方法について論じている. 

また,[4]では視線情報から感想戦を支援するシステム

について論じられている. 

２.２ 観戦者支援 

[5]では,プレイヤ同士の立ち位置から,試合の形勢を

判定し,格闘ゲームに詳しくない観戦者にもわかるよう

に表示するシステムについて論じられている. 

また,[6]ではプレイヤの作戦や思考をプレイ動画に重

ねて図で表示する手法が論じられている. 

２.３ 悪質行為の検知 

[7]では,格闘ゲームやボードゲームにおける,手抜き

や煽りなどの悪質行為を,プレイヤが意図的に行ったの
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かそうでないのかを判断し,検知する手法について論じ

られている. 

２.４ 将棋感想戦支援 

格闘ゲームではないが,[8]や[9]では,将棋の感想戦を

支援するために試合中の局面の検索機能や観戦者も参加

できるチャット機能を持つシステムが提案されている. 

２.５ 本研究の位置づけ 

2.1～2.4 で述べた関連研究に対し,本研究は初心者が

1人で,あるいは指導者のいない初心者だけのグループで

練習する際の支援を想定し,今回は特に単純ミスの防止

を主要な目標としている.そのため,今回の実装では単純

な機能に限定しているが,本研究の有効性がある程度確

認できれば,次の目標として,これらの先行研究の方法と

の連携も視野に入ると考えられる. 

３． 提案手法 

３.１ 概要 

本研究の目的は,格闘ゲーム初心者によく見られる単

純なミスの矯正である.そのために必要な機能は 

(1)ミスの指摘と表示

(2)正しいプレイのアドバイス

(3)アドバイス内容の練習の機会の提供

などであると考えられる.そこで,本研究では,試合後の

感想戦を支援するために,3.2～3.5 の機能を提案す

る.(実行例は 4 節に示す) 

３.２ ミスプレイのリスト表示 

試合後のリザルト画面において,試合中のミスの発生

時刻および簡単なミス内容をリストにまとめて表示する.

また,それらがどの場面かプレイヤが思い出しやすいよ

うに,当該ミスシーンのサムネイル画像をリストに添え

る. 

３.３ リプレイ機能 

ミスプレイのリスト(3.2 節)からプレイヤが 1 件を選

択すると,そのミスプレイのシーンを動画再生する.現時

点では試合の動画をそのまま再生することを想定してい

るが,将来的には該当シーンのリピート再生やコマ送り

再生,該当箇所のハイライト表示も検討する.指摘された

ミスプレイをプレイヤが自分の目で確認できるようにす

ることが目的である. 

３.４ アドバイス機能 

プレイヤが選択したミスプレイに対し,なぜミスと判

断されたのか,その場面ではどんな考えに基づくどんな

行動を選択すればよかったのかなどのアドバイスを出力

する. 

現在は簡単なテンプレートによるテキスト出力を想定

しているが,将来的にはテキストと併せて,その場面での

「模範演技」(正しいプレイ)の動画の表示を検討する. 

３.５ 再チャレンジ機能 

プレイヤが選択したミスの場面を再現し,ミスの直前

からプレイを再開する.1 人で練習する場合は,相手側プ

レイヤを自動操作にすることもできる.再チャレンジ後

には,ミスが修正できたのかどうかの判定も行う. 

ミスの指摘やアドバイスの内容をすぐに実際に試すこ

とが目的である. 

４． 試作システム 

3節で述べた提案手法の有効性を検討するため,自作し

た 2人用の 2D 格闘ゲームをベースに,簡単な試作システ

ムを作成した. 格闘ゲームおよび試作システムの作成に

は,Unity 2018.3.0f2 を用いた. 

４.１ 自作格闘ゲーム 

図-1 に,作成したゲームの対戦開始時の画面を示す. 

画面の表示について、画面の左上にプレイヤ 1の体力

ゲージ(赤)と必殺技ゲージを,右上にプレイヤ 2の体力

ゲージ(青)と必殺技ゲージを表示している。また,画面上

部の中央に制限時間を表示しており,1試合の制限時間は

60秒となっている.攻撃により相手の体力を 0にするか,

または時間切れの時点で残りの体力が多いプレイヤの勝

利となり,画面中央に勝負の結果を表示する. 

図-1 ゲーム画面 
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操作方法について、キャラクタの操作はプレイヤ 1と

プレイヤ 2の両者ともにキーボードから行う.各プレイ

ヤに移動のためのキーが 3つ,防御のためのキーが 1つ,

攻撃のためのキーが 6 つあり,攻撃方法は地上に立って

いるときとジャンプしているときでそれぞれ 6種類用意

されている. 

キャラクタについて,プレイヤ 1はドラゴンのキャラ

クタ(図-1 左),プレイヤ 2はナイトのキャラクタ(図-1

右)をそれぞれ使用する.ドラゴンは飛び道具で攻撃を行

うキャラクタで,押したキーに応じて軌道の異なる火の

玉を発射する.飛び道具の発射には時間がかかり,近距離

では安全に攻撃できる手段の少ないキャラクタになって

いる.それに対し,ナイトは剣による近距離攻撃を行うキ

ャラクタで,攻撃用にキーを押すことで剣を振る,一定時

間画面に残って相手の攻撃を防ぐ盾を設置する,魔法で

相手の位置を爆発させるといった行動を行う.近距離で

は剣を振ることで素早く攻撃できるが,相手と距離が開

いているときには攻撃手段が少ないキャラクタになって

いる.以上により,ドラゴンは相手と距離が開いていると

きに有利なキャラクタで,逆にナイトは近距離で有利な

キャラクタと言える.

今回の試作システムでは,以上のような簡単な格闘ゲ

ームをベースとした.本ゲームは簡易型ではあるが,提案

手法の効果を調べるために,初心者がミスしやすい仕様

となっている. 

４.２ ミスプレイの検知とリスト表示 

感想戦支援のための 1 つ目の機能は,ミスの検知とリ

スト表示機能である.キャラクタの座標と体力,プレイヤ

の入力などから状況を推測することで,試合中のミスを

検知し,試合終了後にリストにして表示する.今回は初心

者の技能向上の支援が目的であるため,多くの格闘ゲー

ムで共通する初心者のミスを検知の対象にした.具体的

には, 

(1)相手の素早い攻撃の届く範囲で防御をしなかった

(2)(1)と同様の状況で所要時間の長い行動を行った 

(3)相手が容易に回避して反撃できる状況で飛び道具

を使用した

の 3つである. 

ミスのリストには,ミスの内容と発生時間,発生時の画

面の画像の 3つを表示する.リストから 1つ選択すると,

リストの下にミスの理由と正しい行動のアドバイスが表

示される. 

図-2 に実行例を表示する. 

図-2 ミスプレイのリスト 

本システムは,試合が終了した後に図-2 の画面を表示す

る.左側にプレイヤ 1のミスプレイのリストが,右側にプ

レイヤ 2 のミスプレイのリストが表示されている.図-2

のプレイヤ 1のリストの左上の例の場合,「至近距離で飛

び道具」というミスを残り時間 29 秒の時に行ったことを

示しており,背景にミスが発生したときのサムネイル画

面が表示されている.また,このミスに対するアドバイス

が,リストの下に表示されている.今回の場合,「飛び道具

を撃つときは,飛び越えて攻撃されない距離で撃つとよ

い.」というアドバイスが表示されている. 

４.３ ミスの場面のリプレイ機能 

2つ目の機能は,動画によるミスのシーンのリプレイ機

能である.指摘されたミスの場面を自分の目で確認する

ことが,この機能の目的である. 

今回の試作システムでは,試合の内容をプレイヤの入

力の記録とキャラクタの座標から再現する.リプレイ中

には,画面の上部にミスの発生時の残り時間が表示され

ているが,ミスの発生の直前になると発生までのカウン

トダウンに切り替わる.また画面の下部には,選択された

ミスの内容とアドバイス(4.2節と同じもの)が表示され,

リプレイ中に確認できるようになっている.

図-3 にリプレイ機能の実行例を示す.
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図-3 リプレイ機能 

画面の上部にリプレイ中という文字と,ミスの発生時刻

が表示されている.また,画面下部にリプレイ対象のミス

に対するアドバイス(図-2 と同じもの)が表示されてい

る. 

４.４ 再チャレンジ機能 

3 つ目の機能は,ミスした場面の再挑戦機能である.ミ

スの場面をもう一度プレイすることで,アドバイスの内

容をすぐに試して,ミスの矯正を行うことが目的である.

リプレイ機能(4.3節)と同様に,入力の記録とキャラクタ

の持つ数値からミスの直前まで試合を自動で進行し,ミ

スの場面の直前になると,キャラクタの操作が自動から

プレイヤによる手動に切り替わる.こうすることにより

プレイヤは,アドバイスの内容を自分で試して練習でき

る. 

図-4に,再チャレンジ機能の実行例を示す.表示される

画面は基本的にはリプレイ機能と変わりないが,ミスの

発生の 3 秒前になるとカウントダウンに切り替わり,カ

ントが 0 になるタイミングでキャラクタの操作が自動か

らプレイヤの手動に切り替わる. 

アドバイス通りにミスを回避した場合には効果音を鳴

らし,再チャレンジに成功したことをプレイヤに伝える. 

図-4 再チャレンジ機能 

５． 評価実験 

 提案手法および試作システムの有効性を検証するため

に簡単な評価実験を行った. 

9 人のモニタに試作システムを用いて試合と感想戦の

テストプレイをしてもらい,各試合の終了後と,全試合の

終了後にそれぞれアンケートに回答してもらった.また,

本システムによるミスの矯正効果を確認するために,一

部のモニタを対象に試合回数とミスの回数の関係を調査

した。 

５.１ 各試合終了後のアンケート結果 

 各試合終了後のアンケート結果について,このアンケ

ートでは, 

①ミスの検知は正しいものだったか

②リプレイは試合を正しく再現していたか

③再現していない場合,ずれはいつ発生したか

④ミスの場面を再チャレンジできたか

の 4つを質問した. 

まず,①のミスを正しく検知できていたかという質問

の結果を図-5 に示す.この結果から,一部は疑問である

が,7 割以上は正しく検知できたといえる. 

図-5 ミスの検知は正しいものだったか 

次に,②のリプレイは正しく再現されていたかという

質問の結果を図-6に示す.この質問では,リプレイを正し

く再現できていないという回答が 3 割ほどあった. 
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  図-6 リプレイは正しく再現されていたか 

次に,③のリプレイが正しく再現できていなかった場合,

試合のどの部分でずれが発生したかという質問の結果を

図-7 に示す.図-7 から,特にどこかにエラーが集中する

ということはなく,リプレイの全体でずれが生じる可能

性があるといえる. 

図-7 試合のどの部分でリプレイにずれが生じたか 

最後に,④ミスの部分を再チャレンジできたかという

質問の結果を図-8に示す.図-8から,3割ほどミスの場面

を再チャレンジできなかったことがわかるが,これは図

-5 に示したミスの検知の失敗によるものや,図-7 のリプ

レイのずれが原因であると考えられる.

  図-8 ミスの部分を再チャレンジできたか 

５.２ 全試合終了後のアンケート結果 

全試合終了後 

①リプレイ中のアドバイス文と,再チャレンジまでの時

間の表示は見やすく,わかりやすいものだったか

②本システムのリプレイ機能は上達の役に立つと思うか

③本システムの再チャレンジ機能は上達の役に立つと思

うか

④今後も本システムを使ってみたいと思うか

の 4つを質問した. 

 まず,①のリプレイ中のアドバイス文と,再チャレンジ

までの時間の表示は見やすく,わかりやすいものだった

かという質問の結果を図-9に示す.図-9について,9割が

好意的な評価であり,リプレイ中のアドバイス文と,再チ

ャレンジまでの時間の表示は見やすく,わかりやすいも

のだったといえる. 

図-9 画面の表示は見やすいものだったか 

 次に,②の本システムのリプレイ機能は上達の役に立

つと思うかという質問の結果を図-10 に表示する.図-10

について,回答の約 9割が好意的なものであった. 

図-10 リプレイ機能は上達の役に立つと思うか 
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 次に,③の本システムの再チャレンジ機能は上達の役

に立つと思うかという質問の結果を図-11 に示す.図-11

について,ほぼすべての回答が好意的なものであった. 

図-11 再チャレンジ機能は上達の役に立つと思うか 

最後に,④の今後も本システムを使ってみたいと思うか

という質問の結果を図-12に示す.図-12より,約9割が好

意的な評価であった. 

図-12 今後も本システムを使ってみたいと思うか 

５.３ ミスの矯正効果 

図-13 に,5 人のモニタを対象に調査した,試合回数と

ミスの回数を示したグラフを示す.

図-13 について,試合回数を重ねるにつれて,ミスの回

数が減少したモニタと増加したモニタが見られる.した

がって,必ずしもミスの回数は減少しておらず,今回の評

価実験で本システムによるミスの矯正効果は確認できな

かったといえる. 

図-13 試合回数とミスの回数の関係 

５.４ 考察 

アンケート結果について,5.1 節と 5.2 節から,提案手

法のコンセプト自体は良い評価であったが,試作システ

ムの完成度についてはやや不評であった.その理由は,シ

ステムのバグと,機能の不足である.まずバグについて,

リプレイが試合を再現しないことがある,ミスの検知が

ゲームの仕様に適合していないことがあるなどのバグが

報告された.そして機能の不足について,リプレイ時にミ

スの場面のみをハイライトする機能や,ミスの場面をス

ローで再挑戦する機能などの要望があった.これらから,

バグや機能の不足が,システムの完成度への不評の原因

であると考えられる. 

次に,本システムによるミスの矯正効果について,5.3

節から明確な矯正効果は確認できなかった.この結果の

原因の 1 つに,テストプレイの回数の少なさが考えられ

る.本来,ミスの矯正は長い期間をかけて行うものである

ため,今回の評価実験のような短時間の調査では,測定で

きるほどの効果とならなかった可能性が考えられる.し

たがって,より詳しい検証のためには,本システムによる

長期的な練習を行い,そのうえで改めて練習前後のミス

の回数を調査することが必要である. 

６． まとめ 

格闘ゲームの感想戦支援システムを提案し,試作シス

テムの作成と評価実験を行った.その結果,提案手法の有

効性についてある程度の高評価を得られた.しかし,試作

システムの完成度は不十分であり,評価実験の回数も不

足していたため,ミスの矯正効果が確認できなかった.今

後は,試作システムのバグの除去と機能の拡充を行い,併
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せて長期的な評価実験によるミスの矯正効果の検証を行

う予定である. 
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A Impression Battle Support System 

for A Fighting Game Beginner 

Takumi AMAGWA, Hiroki MIYATA, Tomoyasu ICHIMURA and Tatsuya ARAKAWA

We propose a system to support fighting game beginners. This system points failures of the beginner’s playing and instructs 

reform measures. In addition, this system replays scenes the beginner failed and off ers chances to try the scene again. We 

conducted a simple experient with the prototype system. We had some testers play the prototype system who have answered two 

questionnaires. We got high praise to proposed method, but we could not get high praise to the prototype system. The effect of 

correcting mistakes could not be confirmed. 
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*物質工学科

Ｘ線回折法を用いたセラミックス材料の評価 

平 靖之* 

（2020年11月25日受理）

１．はじめに 

Ｘ線回折法は，セラミックス材料を評価するための

手法として非常に強力である。セラミックス材料には

結晶質のものと非晶質のものがあるが，特に結晶性物

質の結晶構造解析に有効な手法である。測定した試料

の同定や格子定数を求める程度であれば，測定装置に

付属したソフトウェアを使用することで，ほとんどの

目的を達成することができる。図-1は株式会社リガク

製のデータ解析ソフトウェアPDXLの使用画面である。

Ｘ線回折法による材料の評価に慣れ親しんでいない初

心者でも，データベースを参照することで容易に測定

データの解析をすることができる。PDXLに限ることな

く，これらのソフトウェアは初心者でも安心して使用

でき，熟練者を含めて実際のセラミックス材料研究・

開発の現場において，幅広く活用されているものと思

われる。初心者でも安心して使用できるソフトウェア

や測定機器は，非常に便利である一方でブラックボッ

クス化してしまい，中身を理解することなく材料の評

価ができてしまう。ルーチンの作業等であればそれで

十分だが，より詳細な検討を行う際には，回折ピーク

の意味する情報を理解する必要がある。

著者はこれまで，高専における教育に必要であるセ

ラミックスを中心とした無機材料に関する実験・教材

を開発してきた1)-3)。平成25年度より，専攻科生向けの

学生実験のテーマとして，「Ｘ線回折法を用いたセラ

ミックス材料の評価」と題した実験を設けている。学

生にＸ線回折法を理解させ，セラミックス材料の評価

ができるようになることを目指している。本稿では，

学生実験の内容と今後の課題について述べる。 

２．専攻科環境工学実験におけるテーマ「Ｘ線回

折法を用いたセラミックス材料の評価」 

 専攻科では，生産システム工学専攻と環境工学専攻

の両専攻において，1年次後期に「生産システム工学実

験」および「環境工学実験」を実施している。環境工

学専攻には，主に物質工学科卒業の学生と環境都市工

学科卒業の学生が在籍している。著者が担当している

「Ｘ線回折法を用いたセラミックス材料の評価」のテ

ーマは，物質工学科卒業の学生向けに行っている。物

質工学科卒業の学生向けの実験は，企業の外部講師を

含む7～8名の教員で担当している。学生を4～5名の班

に分けて，1班当たり2回の実験内容である。1回当たり

の実験時間は135分を想定しており，著者が実施するテ

ーマにおいては，その実験時間内に測定と解析を済ま

せることを目標としている。 

 実験の内容は学生に前もって周知するが，専攻科の

学生向けの実験なので，丁寧なテキストは作成してお

らず，簡潔な指示にとどめている。令和2年度に実際に

行った指示は以下の通りである。 

【実験内容】 銅（Cu）の管球を使用して，以下の5

種類の試料の粉末Ｘ線回折測定を行う。 

 単体金属AおよびB

 二酸化チタンTiO2

 二元系イオン結晶CおよびD

 実験中に回折パターンの解析を行うので，必要な

知識について予習し，関数電卓を持参すること。 

また，この実験に関する課題は以下の通りである。 

【課題】 単体金属AおよびBについて，測定した

XRDパターンより格子タイプを推測せよ。また，格

子定数を求め文献値と比較せよ。 

イオン結晶CおよびDは同じ結晶構造を有する。測

定したXRDパターンより格子タイプを推測せよ。Cお

よびDのパターンを比較し，同じ結晶構造を有するに

もかかわらず，異なるパターンを示すことを考察せ

よ。さらに格子定数を求め文献値と比較せよ。 

図-1 株式会社リガク製ソフトウェア PDXL 2 を用いた試

料のＸ線回折パターンの解析 
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この内容の課題を含めてレポートとして提出させるこ

とによって成績をつけている。 

 物質工学科では，4年次より学生は材料化学コースと

生物工学コースの2コースに分かれて学習する。材料化

学コースでは，固体化学，セラミックス材料学，材料

機能工学実験等の科目において，Ｘ線回折法について

触れる機会がある。また，卒業研究において研究室に

よっては頻繁にＸ線回折測定を行っている場合がある。

そのため，これらの分野が得意な学生がいる班は，時

間内に測定と解析までの全てを終えることができる。

時間内に終わらない場合は，解析は2回目の実験までに

各自行うように指導しているが，何をどう解析するか

を確認してから解散しているので，おそらくそれほど

大きな負担なく各自で解析できているものと考えてい

る。 

３．テーマ実施内容 

３．１ 単体金属AおよびBのＸ線回折測定 

実験の1回目には，学生には前もって答えを教えずに，

2種類の単体金属粉末のＸ線回折測定を行わせている。

Ｘ線回折装置を起動し，管球のエージングをしている

間に，単体金属A粉末試料を測定用セルに詰めさせてい

る。管球のエージングが終わり，A試料の回折データを

測定している際に，単体金属B粉末試料を測定用セルに

詰めさせている。A試料は容易にガラス製セルに充填す

ることができるが，あえてB試料は装填し難いものを選

んでいる。測定用セルに装填し難い粉末や試料量が少

量のときには，回折データのS/N比は多少悪くはなるが，

コロジオン溶液等を酢酸イソアミル等の有機溶媒で希

釈したものをバインダーとして用いることで測定が可

能になる。

 A試料の回折測定が終わったら，引き続きB試料の測

定を行いながら，得られたA試料の回折データを解析し

ていく。図-2にA試料のX線回折パターンを示す。学生

に各自で回折ピークを読み取らせ，格子タイプを推測

させる。回折パターンから格子タイプを推測するため

には，回折ピークを示す角度の情報が必要になる。回

折ピークを示す角度θ（測定値は2θであることに注意）

を読み取ることができたら，以下のBraggの条件を利用

して格子面間隔dhklを算出する。 

𝑛𝜆 =  2𝑑ℎ𝑘𝑙sin𝜃 (1) 

ここでnは整数であり，λは測定に使用したＸ線の波長で

ある。また，単位格子のなす角度α = β = γ = 90°である立

方晶，正方晶，直方晶における格子面間隔dhklと格子定

数との間には，それぞれ以下の様な関係式が成り立つ。 

立方晶 
1

𝑑ℎ𝑘𝑙
2 =

ℎ2+𝑘2+𝑙2

𝑎2 (2-a) 

正方晶 
1

𝑑ℎ𝑘𝑙
2 =

ℎ2+𝑘2

𝑎2 +
𝑙2

𝑐2 (2-b) 

直方晶 
1

𝑑ℎ𝑘𝑙
2 =

ℎ2

𝑎2 +
𝑘2

𝑏2 +
𝑙2

𝑐2 (2-c) 

ここでh, k, lはミラー指数であり，a, b, cは格子定数であ

る。式(1)と式(2)を組み合わせることで，回折ピークに

指数付けをして消滅則を見つける。消滅則は以下の様

な結晶構造因子Fhklから導かれる4)。 

𝐹ℎ𝑘𝑙 = ∑ 𝑓𝑗exp{2𝜋𝑖(ℎ𝑥𝑗 + 𝑘𝑦𝑗 + 𝑙𝑧𝑗)}𝑗  (3)

ここでfは原子散乱因子であり，x, y, zはそれぞれ単位格

子中の分率座標である。原子散乱因子fは個々の原子が

持つＸ線を散乱する能力であり，その散乱能は原子の

持つ電子数に比例する。回折ピークの強度Ihklは結晶構

造因子Fhklの2乗に比例するので，Fhkl = 0であればIhkl = 0

である。結晶構造因子の計算から消滅則を導く過程は，

材料化学コース4年次開設科目の「固体化学」において

比較的時間をかけて扱っている。導かれた消滅則から

格子タイプを推測し，格子定数を求める。一般的には，

粉末Ｘ線回折法のみで未知試料の回折ピークに指数付

けをして消滅則を見つけるのは困難であるが，試料が

単体金属であることを教えているので，推測して指数

付けをすることは可能である。学生間である程度相談

させながら進めると，この物質の結晶系がわからない

と解けないことに気が付く。その質問に対しては，わ

ざと「試料は単体金属なのだから，正方晶や直方晶で

はない」という答え方をしている。そこでほとんどの

学生は試料の晶系は立方晶であるという前提で解析を

始める。実際には，マグネシウム，チタン，亜鉛等の

なじみのある金属が六方最密充填構造をとり，六方晶

の単体金属は数多くある。六方晶における格子面間隔

dhklと格子定数との間には，以下の様な関係式が成り立

つ。 
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1

𝑑ℎ𝑘𝑙
2 =

4

3
(

ℎ2+ℎ𝑘+𝑘2

𝑎2 ) +
𝑙2

𝑐2 (4) 

式(4)について授業で触れる機会はほとんどなく，また

式(2)に比べて複雑であるために，この実験において六

方晶の単体金属を未知試料の候補から外してある。レ

ポートにおいて学生がその点について触れてくれるこ

とを期待しているが，あまり期待通りにはならないの

が現状である。 

 具体的な解析方法は，式(1)からdhklと1/dhkl
2を関数電卓

を使って求めるところから始める。試料が立方晶であ

ることを想定して式(2-a)を眺めると，ミラー指数は整数

なので1/dhkl
2は格子定数を含む1/a2の整数倍になること

がわかる。このことに気が付くまで学生間でディスカ

ッションをさせている。1/d200
2と1/d220

2がちょうど2倍で

あることからこの関係に気が付くことが多い。次に

1/d111
2 : 1/d200

2が3 : 4であることから，111面と200面の指

数付けに辿り着くことができる。図-2中には6つの回折

ピークについて指数付けしている。観測されたミラー

指数の組み合わせは「全て偶数」か「全て奇数」であ

るので，この消滅則に該当するのは面心格子であるこ

とがわかる4)。式(2-a)から格子定数を求めるとa = 0.40 

nm程度になり，これらの情報を元に文献調査を行うと，

単体金属A試料はアルミニウム（Al）であることがわか

る。測定用セルに詰めている時点で試料の外観から見

事に答えを当ててしまう学生がいるが，1回目の実験に

おいては答えを教えないようにしている。 

 図-3にB試料のX線回折パターンを示す。A試料と同

様な解析を行うと，図-3中にあるような指数付けをす

ることができる。実際には測定範囲中に回折ピークは4

本しか観測できないので，学生がある程度規則性を導

いた後に，教員から2θ = 45°付近のピークが110面からの

反射であることを教える必要がある。観測されたピー

クはミラー指数がh + k + l = 偶数のピークに限られるこ

とから，この消滅則に該当するのは体心格子であるこ

とがわかる4)。式(2-a)から格子定数を求めるとa = 0.29 

nm程度になり，同様に文献調査を行うと，単体金属B試

料は鉄（Fe）であることがわかる。図-3を見ると回折

パターンのS/N比が悪く，ピーク強度も著しく低い。こ

れは前述したようにコロジオン溶液をバインダーとし

て添加しているからだけでなく，Ｘ線源としてCu管球

を使用しているからである。CuのKα線に対するFeの質

量吸収係数が非常に大きく，鉄を含む試料の回折パタ

ーンにおいてバックグラウンドが大きくなり，回折強

度自体も小さくなることが原因である4)。 

３．２ 光触媒セラミックスのＸ線回折測定 

実験の2回目には，光触媒セラミックスとしてよく知

られている二酸化チタンTiO2粉末のＸ線回折測定を行わ

せている。TiO2の結晶構造にはアナターゼ型（正方晶），

ルチル型（正方晶），ブルッカイト型（直方晶）があ

る。最安定構造はルチル型であり，諸説あるが，最も

高い光触媒活性を示すのはアナターゼ型であると言わ

れている5), 6)。実験には市販のアナターゼ型TiO2を試料

として用いている。

図-4にTiO2試料のＸ線回折パターンを示す。学生には

試料が市販のアナターゼ型TiO2であることをあらかじめ

伝えてある。しかしながら測定した試料の回折パター

ンは比較的複雑であり，この結果を手計算で解析する

のは困難である。そこでデータ解析ソフトウェアPDXL

を用いて回折ピークの解析を行う。解析の結果，主に

含まれているのはアナターゼ型TiO2であるが，ルチル型

TiO2もある程度含まれていることがわかる。実験には市

販のアナターゼ型TiO2を試料として用いているが，ルチ

ル型の方が安定な構造なので，時間が経過すると一部

がルチル型に変化してしまったものだと思われる。こ

のようなことはセラミックス材料を扱う上では頻繁に
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図-3 単体金属 B粉末試料のＸ線回折パターン 

図-4 二酸化チタン TiO2試料のＸ線回折パターン(a) 試

料の回折パターン，(b) アナターゼ型 TiO2の文献

値，(c) ルチル型 TiO2の文献値 
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起こることであり，実験を行う上で注意が必要である。

アナターゼ型からルチル型への変化のように，結晶構

造の変化は試料の秤量上あまり大きな問題にはならな

いが，吸湿性の酸化物などは大気中で時間の経過とと

もに水分を吸収し水酸化物に変化することがある。La

～Ndなどの軽希土類酸化物でよく見られる現象で，酸

化物であることを想定しながら秤量を行うと，実際に

は水酸化物になっているので，正しく目的の物質を量

り取ることができない。使用前は1000°C以上の高温で

加熱して酸化物にしてから秤量する必要がある7), 8)。

３．３ 二元系イオン結晶CおよびDのＸ線回折測定 

TiO2試料の測定に続いて，二元系イオン結晶Cおよび

DのＸ線回折測定を行わせる。これらのCとDは，同じ

結晶構造を有する立方晶に属する物質であることを事

前に教えておく。学生にはこの時点では試料の化学組

成を教えていないが，試料Cは塩化ナトリウムNaClであ

り，試料Dは塩化カリウムKClである。図-5にＸ線回折

測定後の試料C（NaCl）の様子を示す。NaClは白色の粉

末であるが，試料のＸ線が当たった箇所だけが橙色に

変化していることがわかる。これは結晶内に生じた欠

陥によるものでその欠陥は色中心と呼ばれている 9)。

NaClのようなアルカリハライドにおける色中心は，ア

ニオンの空格子点に捕らえられた電子（F中心）である

と考えられている。空孔に捕らえられた電子が可視光

領域の光を吸収するので，試料が着色する。同じくア

ルカリハライドのKCl試料でも，Ｘ線照射後には白色だ

った試料が着色する。図-6にＸ線回折測定後の試料D

（KCl）の様子を示す。KClもNaClと同様に白色の粉末

であるが，試料のＸ線が当たった箇所だけが紫色に変

化していることがわかる。 

図-7に試料C（NaCl）のＸ線回折パターンを示す。実

験の1回目で回折パターンの解析の仕方について理解し

ているので，比較的容易に指数付けを行うことができ

る。NaClの結晶構造は面心立方格子なので，全て奇数

か全て偶数のピークのみが観測される。図-8に試料D   

（KCl）のＸ線回折パターンを示す。NaClと同様に結晶

構造は面心立方格子なので，全て奇数か全て偶数のピ

ークのみが観測される。そこまで解析が出来た時点で，

学生には試料の化学組成を教える。両者は同じ結晶構

造であり，同じ塩化物であるので，回折パターンの概

観は類似している。より大きなカチオンを含むKClの回

折ピークが，NaClの回折ピークに比べて全体的に低角

度側にシフトする。しかしながら詳細に観察すると，

KClの回折ピークの本数が少ないように見える。ピーク

強度を比較するために，それぞれの200面からの回折ピ

ーク強度を100として相対強度を求めた。図-9にNaClと

KClの回折パターンをそれぞれ拡大した。NaClの回折パ

ターンには2θ = 27°に111面によるピーク，2θ = 54°に311

面によるピークがはっきりと観測される。一方KClの回

折パターンには2θ = 24°に111面によるピーク，2θ = 48°

に311面によるピークが観測されるはずであるが，非常

に低い強度でありほとんどゼロに近い。この違いにつ

いても式(3)で説明ができる。この構造においてカチオ

ンの原子散乱因子をf+，アニオンの原子散乱因子をf−と

する。観測されるピークはh, k, lが全部偶数の組み合わ

せか全部奇数の組み合わせに限られる。h, k, lが全部偶

数ならFhkl = 4(f+ + f−)となり，h, k, lが全部奇数ならFhkl =

4(f+ − f−)となる。ここで原子散乱因子fは原子の持つ電子

数に比例するので，通常はf+ ≠ f−である。Na+イオンの持

つ電子数は10個であるが，K+イオンの持つ電子数は18

個であり，Cl−の持つ電子数と同じ個数である。そのた
図-5 Ｘ線回折測定後の試料 C（NaCl）の様子 

図-6 Ｘ線回折測定後の試料 D（KCl）の様子 
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めKClの回折パターンでは，全部奇数の回折ピークであ

る111面および311面によるピークの強度がほとんどゼ

ロになる。

４．実験テーマの今後について 

 本稿では，専攻科環境工学実験におけるテーマ「Ｘ

線回折法を用いたセラミックス材料の評価」の取り組

みについて紹介した。 

 前述した材料化学コースの4年次開設科目である「固

体化学」において，Ｘ線回折法についてかなり時間を

かけて取り扱っているが，データを解析するまでには

至っていないのが現状である。専攻科生向けの課題解

決型の学生実験テーマとしては，ちょうど適切な難易

度の実験であると認識している。しかしながら，ある

程度理解している専攻科生とはいえ，限られた時間の

中で得られたデータを解析するのに時間がかかってい

る印象である。本科の科目においても，データの解析

する能力を高められるような演習を取り入れたいと考

えているが，実現に至っておらず今後の検討課題とし

たい。 
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図-7 試料 C（NaCl）のＸ線回折パターン
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図-8 試料 D（KCl）のＸ線回折パターン

図-9 Ｘ線回折パターンにおける 111 ピークと 311 ピー

ク(a) NaCl，(b) KCl

15 20 25 30 35 40 45 50 55

In
te

n
si

ty
 /

 a
rb

. 
u

n
it

2q / °

(a)

(b) 1
1

1
1

1
1

3
1

1

3
1

1

　Ｘ線回折法を用いたセラミックス材料の評価　　75



Evaluation of Ceramic Materials Using X-ray Diffraction 

Method 

Nobuyuki TAIRA 

X-ray diffraction method is very powerful as a method for evaluating ceramic materials. This is a particularly effective method

for analyzing the crystal structure of crystalline substances. Most of the purposes can be achieved by using the software attached 

to the measuring device. Even beginners who are not familiar with the evaluation of materials by the X-ray diffraction method 

can easily analyze the measurement data by referring to the database. These software can be used with confidence even by 

beginners, and it seems that they are widely used in the actual field of ceramic material research and development, including 

experts. Software and measuring equipment that even beginners can use with peace of mind are convenient, but they also become 

black boxes, making it possible to evaluate materials without understanding the contents. This is sufficient for routine work, but 

when conducting a more detailed study, it is necessary to understand the information that the diffraction peak means. Therefore, 

the author set up an experiment on the theme of "evaluation of ceramic materials using X-ray diffraction method" in advanced 

engineering course, and made students understand the X-ray diffraction method to evaluate ceramic materials. 
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*環境都市工学科 **教育研究支援センター

紫外線照射処理による下水を用いた 

衛生工学実験実習の実施と課題 

宮里 直樹* 宮本 正雄** 荻野 和夫** 谷村 嘉恵* 堀尾 明宏* 

（2020年11月25日受理） 

１．はじめに 

 群馬工業高等専門学校（以下、群馬高専）の環境都市

工学科４年における学生実験（科目名：環境都市工学実

験実習）では、河川水や生活排水などを使った様々な水

質検査を行っている。この実験の目的は、基本的な水質

分析を行うことにより，各水質指標の意味を理解すると

共に、基本的な分析技術を身につけること、および基本

的な浄化反応（浄水場での濁度除去・下水処理での基質

除去）について実験を行うことにより、水処理プロセス

を理解することである（実験指導書より抜粋）。そのた

め、実験に用いている試料水には、河川水や汚濁された

水を用いている。その１つである本校の合併浄化槽流入

汚水の扱いには、衛生面で安全対策が必要となる。校内

である病気に罹患している人がいた場合、病原微生物混

入の可能性が考えられるからである1）2）3）。特に、自然

界で抵抗性が高いサルモネラ、ノロウイルスなどは長期

間水中で生存するため4）、この汚水を使用した実験では

危険を伴う可能性が考えられた。このリスク排除に向け

て、過去に人工排水を用いた学生実験を試み、安全性の

確保ができたものの、下水中や人工排水中の有機物濃度

が高い理由について具体的な説明が行われないと、下水

中の有機物やその処理に関する考察がねらいとは異なっ

たものになることを報告した5)。また、令和2年から、

新型コロナウイルス感染症の影響が世界的にも広がりを

みせ、様々な研究が行われてきた。その一つとして、富

山県立大学を中心とした研究グループにより、下水から

の新型コロナウイルス検出の報告がある6）。群馬高専の

下水において検出されたわけではないが、使い捨て手袋

やマスク、安全眼鏡の使用に加え、リスク管理として何

らかの対応が必要だと考えられた。そこで、学生実験に

用いる下水に対して紫外線照射処理を行った場合の実験

結果、および学生の報告書作成に及ぼす影響について検

討を行ったので報告する。 

２．衛生工学実験の概要 

 本校４年生の環境都市工学実験実習では、２種類の実

験を行っている。環境水の分析を行う衛生工学実験と、

橋梁模型の製作や載荷実験を行う構造実験である。著者

らが担当する衛生工学実験では、身近に存在する河川水

や生活廃水などの環境水を使用し、基本的な水質分析を

行うことにより、学生に各水質指標の意味を理解させ、

分析技術を修得させる。更に、濁度除去や基質除去など

の浄化反応実験を行うことで、水処理プロセスを理解させ

ることを目的としている。 

実験に使用する手順書は、下水試験方法7)などを参考

に環境都市工学科の教員が作成したものを、毎年度、改

良して用いている。表-1 に実施内容の一覧を示す。環

境水の水質分析を実施する項目は、ｐＨ、水温、透視度、

濁度、溶存酸素、化学的酸素要求量（COD）、生物化学

的酸素要求量（BOD）、アンモニア態窒素、リン酸態

表 1 衛生工学の実施内容（15 回） 

実　験　項　目

1. ガイダンス及び実験器具の使い方の練習

4. アンモニア態窒素及び、リン酸イオン態リン

7. 凝集試験・原生動物、後生動物の顕微鏡観察

8. 利根川水質データからの総合考察

6. 浮遊物質(SS)・大腸菌群

6-1  浮遊物質・大腸菌群

6-2  18～22時間培養(35～37℃)後、菌数の計測

5. 生物化学的酸素要求量

(BOD : Biochemical Oxygen Demand)

5-1  生物化学的酸素要求量(DO1)及び溶存酸素Ⅱ

…1日目の消費量測定

5-2  生物化学的酸素要求量(DO5)…5日後の消費量測定

2. 温度・pH・電気伝導度(EC)・濁度・透視度・色度・

塩素イオン・溶存酸素(DO)Ⅰ

3. 化学的酸素要求量

(COD : Chemical Oxygen Demand)
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リン、大腸菌群、浮遊物質（SS）である。水質分析以外

の観察として、原生動物・後生動物を顕微鏡で検鏡し、

名称や特徴などを調べる項目がある。またジャーテス

ターによる凝集実験を行い、上水試験方法も理解しても

らっている。但し、凝集実験では、環境水ではなく、カ

オリン懸濁液を利用している。

３．紫外線照射の利用 

 紫外線は可視光よりも短い波長（100nm～380nm）の光

であり、UV(Urtra Vioret)とも呼ばれている。殺菌や消

毒、ウイルスなど不活性化には250nm～270nmが効果が高

いことが知られている。なお、下水処理における紫外線

の利用としては、放流水の殺菌消毒として、塩素剤に代

わるものとして利用されている。塩素剤は水中の有機物

と反応し、トリハロメタンなどの消毒副生成物を発生す

る可能性のあること、放流域の生態系に影響を与える可

能性の問題が指摘されているためである。また、農村集

落排水処理施設の処理水殺菌に用いられる事例8)や、都

市下水処理における一次処理水（最初沈殿池越流水）中

の難分解性有機物の可溶化に適用されて、効果のあるこ

とが報告されている9)。

４．実験で使用する試料水と紫外線照射の概要 

４．１ 試料水の概要 

 衛生工学実験で使用する試料水の一覧を表-2 に示す。

採水は、教職員が行っている。 

Ａの利根川河川水は、水質が良好な環境水として、

群馬大橋もしくは中央大橋の付近から採水している。環

境基準でＡ類型の実験結果が期待できる。Ｂの校内西湖

の流入河川水は、生活雑排水で汚濁している可能性があ

る河川水である。Ｃの本校合併浄化槽流入汚水のBODは

下水流入水相当であり、Ｄの浄化槽処理水のBODは、

10～20mg/L程度であり、窒素とリンが残留している。こ

れらの試料水のうち、Ｃの合併浄化槽流入汚水には、有

機物質や病原微生物が混入している可能性が考えられる。

特に、サルモネラやノロウイルスなどは長期間水中で生

存するため、この試料水を使用した実験は常に衛生面で

十分な安全対策が必要となると判断して、UV照射を行っ

た。また、実験で用いている浄化槽処理水は塩素消毒前

の処理水であり、こちらに対しても紫外線照射を行った。

これらの排水を衛生工学実験に用い、各実験項目に与え

る影響を考察した。 

４．２ 紫外線照射方法 

 今回、消毒効果があるとされている波長253.7nmを照射

できる15wの殺菌ランプ（東芝製，GL-15）を1本が設置さ

れたパソナグローブボックス（AS-600V）を用いた（図

1）。試料水CおよびDに対する紫外線照射を一般的な殺菌

時間を考慮し、試料水をガラス製の１Lビーカーに入れた

後、グローブボックス内に静置し、約20時間の照射を行っ

た。照射した試料を実験項目2から6（大腸菌群は除く）に

適用した。 

５．照射後の試料水を用いた実験結果 

５．１ 予備試験結果 

 実験項目2の実施前にUV照射した試料CおよびDにおける

大腸菌群数を、学生実験と同様に下水試験方法5）に掲載さ

れているデスオキシコール酸塩培地による重層平板培養法

を用いて確認した。以下にその手順を示す。 

約45℃に保温したデスオキシコレート寒天培地（45g 

/ 1L）10mLを、ディスポーザブルの滅菌プラスチック製

シャーレ（90φx 20mm）に入れ、その上に試料水1mLを加

えて蓋をする。シャーレを左右前後に回転させて、培地

と試料水を十分に混和させ、水平状態に静止して、放置冷

却する。培地がある程度固まったら、更に培地を10mL加

えて重層し、冷えて固まったら、

表 2 衛生工学実験の用いる試料 

A 利根川河川水（群馬大橋付近）

B 校内西湖の流入河川水（生活雑排水）

C 本校の合併浄化槽流入汚水

D 本校の合併浄化槽処理水

図 2 UV 照射試料による大腸菌群の培養試験結果 

（右側が無希釈、左側が×10） 

35cm

グローブボックス

対象試料水
（１L）

東芝製 GL10 (波長：253.7nm)

図 1 グローブボックスを用いた簡易 UV 照射 

78　　THE GUNMA-KOSEN REVIEW,No.39,2020



シャーレの上下を反転させた状態で、フラン器に入れ

て、 37℃で24時間培養させる。以上、全ての手順は無

菌状態で行った。その結果、UV照射試料CおよびDにおけ

る大腸菌群の個数は無希釈の条件でも0 MPN個/mlであっ

た（図2）。昨年度の結果では試料Cで約103～105 MPN個/

ml、試料Dで約102～103 MPN個/mlであったことから、十

分に消毒効果が得られていると判断された。

５．２ UV照射試料を用いた水質分析結果 

　学生実験においてUV照射を行った試料水の分析機器を

用いた各種水質分析による結果を表3に示す。pHおよび

塩素イオン濃度に大きな変化はないが、濁度及び色度は

浄化槽による処理によって、大きく値が減少しているこ

とがわかる。また、試料Cでは流入下水中に存在する微

生物によって溶存酸素が消費されるため、非常に低い値

であったと考えられる。昨年までの値と比較しても大き

な違いはなく、UVによる影響はほとんどないと考えられ

る。なお、試料Cの電気伝導度は異常値であると判断さ

れたため、データなしとした。 

次にCODおよびBODの分析結果を図3に示す。試料Cにお

いてUV照射後の値がやや下がっていた。UV照射は難分解

性有機物の分解に用いられることもあり、低い波長のも

のほどその効果が高いとの報告がある10)。本報告で用い

たUVの波長は殺菌効果のあるとされている253.7nmを用

いたが、この作用による影響であると考えられる。な

お、試料Dにおいて違いはほぼなかった。試料CのCODの

値が下がったものの、浄化槽によるCODの除去効果を確

認できる値であった。また、微生物による分解性の高い

有機物であるBODにおいてはほぼ違いはなく、UV照射に

よる影響は小さいと考えられる。 

アンモニア態窒素およびリン酸態リン濃度の分析結

果を図4に示す。学生実験では分析結果の値のばらつき

が多かったため、教職員が分析した結果を用いた。アン

モニア対窒素の分析結果において、試料CではUV照射後

の濃度値が大きく上昇していた。先に述べたCODの減少

による影響でアンモニア態窒素に一部の有機物が分解さ

れた可能性が考えられ、そのために上昇したものだと思

われる。なお、リン酸態リンの濃度値において、アンモ

ニア態窒素と比較して大きな違いはなく、UV照射による

影響は小さいと考えられる。 

 UV照射によりCODとアンモニア態窒素の濃度値に変化

がある結果となり、実験レポートを作成する際には学生

に対して、①UV照射によってCODの値がやや下がること、 

②アンモニア態窒素の値が上昇している可能性のあるこ

と、③両者の関係とその理由、について説明を行うとと

もに、教職員によりUV照射を行わない試料の分析結果を

同時に提示することも検討する必要があると考えられた。

なお、実験項目6の大腸菌群について、UV照射を行うと

計測ができないため、この項目実施についてはUV照射を

行わなかった。 

６．おわりに 

 本報告において、リスク管理の一つとして衛生工学実

験に用いる浄化槽流入下水と浄化槽処理水に対して、UV

照射による消毒を行った際の実験結果に及ぼす影響およ

び学生に対する説明が必要であることが考えられた。 

①分析機器による水質分析結果において、UV照射による

影響はほぼないと考えられる結果を得ることができた。

②COD値の減少、およびアンモニア態窒素濃度が上昇す

る可能性が示唆された。

③実験レポート作成に向けて、学生には上記②について

の説明や、UV照射を行わない試料による実験結果の提

示が必要である
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Issues of Sanitary experiment  

using UV radition water by on-site 

wastewater treatment facility  

Naoki MIYAZATO, Masao MIYAMOTO, Kazuo OGINO 

Yoshie TANIMURA and Akihiro HORIO 

  We suggest that UV applied wastewater and treated water for the experiments in sanitary 

engineering of 4th grade student in department of civil engineering. The safety management was 

concerned for sanitary conditions. The results of water quality using some analyzers is not affected by UV 

radiation. The similar data were obtained at 7 kinds of water quality analysis, when we used wastewater 

and treated water from the septic tank. However, the difference of COD and NH4-N data used UV 

radiation were a little higher as compared with wastewater and treated water data. The method of 

explanation for using UV radition has to be improve. These results indicate that using the artificial 

wastewater on experiments for students in sanitary engineering has a few improvement. 
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群馬高専レビュー要項
  （平成20年7月15日改訂） 

１． 名称について 

 本誌の名称を，群馬高専レビュー（THE GUNMA-KOHSEN 

REVIEW）と定める（通称「レビュー」と言う）。  

「レビュー」の発行は，年１回年度末までに行う。 

２． 編集発行事務について 

 「レビュー」の編集発行は，教育研究委員会がこれを行

う。  

教育研究委員会には，常任編集委員若干名をおき，教育

研究委員会委員長がこれを総括する。 

事務は，総務課総務・広報・評価係においてこれを処理

する。      

３． 内容と目的について  

 「レビュー」は，高専教育の向上と本校教職員の研究成

果を公表することを主目的とし，オリジナリティーのある未

発表の論文を原則とする。  

 ４．投稿資格について 

 投稿者は，原則として本校の専任教職員に限る。ただし，

共同発表に関しては本校の専任教職員が代表者である場合に

限り，外部の研究・教育及びそれに相当する機関に所属する

者についてのみ許される。 

また，論文の投稿者名は，事前に提出する申込書に記され

た投稿者と同一であることとする。 

５．体裁について 

(1) 印刷上の体裁

Ａ４判，本文10ptフォント，ヨコ２段組とする。なお，特

別のタテ書き原稿はタテ２段組とし巻末からおこす。 

(2) 掲載順について

論文は，理工系・人文系に大別し，その掲載は受理日の順

とする。ただし関連論文はなるべくまとめる。 

(3) 体裁の統一について

執筆要領の詳細は別に定めるが，論文提出について，体裁

の統一上必要な修正を編集委員から依頼することがある。 

６．その他 

(1) 原稿の執筆・投稿・受理に関しては，別に定める「群馬

高専レビュー執筆・投稿要領」による。

(2) 別刷の作成は，原則として，自己の研究費負担とする。
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群馬高専レビュー執筆・投稿要領 

（平成22年6月10日改訂）

群馬 太郎* 高専 花子** 

（2008年11月28日受理） 

１．原稿形式について 

A4判の白上質紙を用い，和文ヨコ書き・和文タテ書

き・欧文原稿のすべてにおいて，タイトルページは2つ
の部分で構成されます．

タイトル部分：1段組（題目，著者，受理年月日）

本文部分  ：2段組

１．１  タイトル部分のレイアウトとフォント

 全てのページのマージンはこのサンプルのように上辺

25mm，下辺30 mm，左右ともに14 mmに設定して下さ

い．  

そして，以下次の順にタイトル部分の構成要素を書

いて下さい．

タイトル：ゴシック体 20 pt  フォント，センタリング 
 （約 10 mm のスペース） 

著者名：明朝体 14 pt フォント，センタリング 
（約 5 mm のスペース） 

受理年月日：明朝体 12pt フォント，センタリング 
著者と所属（フッタ）とは*印で対応づけて下さい． 

１．２ 本文部分のレイアウトとフォント

本文と受理年月日の間に約 10 mm のスペースを設け

て下さい．

本文は2段組で，左右のマージンは 14mm ずつ，段と

段との間のスペースは約 6 mm とします． 
和文ヨコ書き：25文字×48行程度 
和文タテ書き：35文字×33行程度 
欧文原稿  ：25文字×48行程度 
本文には明朝体 10 pt フォントを用いて下さい． 

１．３ フッタ 

 著者に対応する所属を記入して下さい．なお，群馬高

専に所属している場合には，学科名のみ記入して下さい．

１．４ 原稿枚数について 

原稿枚数は，12ページ以内として下さい． 

２．見出し（見出しが1行以上に長くなるときはこ

の例のようにインデントし折り返す） 

２．１ 見出しのレベル 

見出しのレベルは章，節の2段階までとします．章の見

出しはゴシック体とし，２．などの数字に続けて書きま

す．また，見出しの上下に1行程度のスペースを設けて

下さい．ただしページや段が切り替わる部分は章の見出

しが最上部に来るよう調整して下さい． 

２．２ 節の見出し 

節の見出しもゴシック体で，２．１などの数字に続け

て書きます．見出しの上だけに1行程度のスペースを空

けて下さい． 

表-1  表のキャプションは表の上に置く．このように

長いときはインデントして折り返す． 

資料番号   高さ h (m) 幅 w(m) 
1 1.45  0.25 
2 1.75  0.40 
3 1.90  0.65 

0

5

10

15

20

25

0 2 4 6
イベント

カ
ウ
ン
ト
(

N
)

図-2  図のキャプションは図の下に置く 

ケース１

ケース 2
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３．図表および注 

３．１ 図表の位置 

 図表はそれらを最初に引用する文章と同じページに置

くことを原則とします．図表の横幅は，「2段ぶち抜

き」あるいはこのサンプルの表-1 や図-2 のように「1
段の幅いっぱい」のいずれかとします．  

３．２ 図表中の文字およびキャプション 

 図表のキャプションは，図の場合は下方に図-1，図-2

のごとく，表の場合は，表の上方に表-1，表-2のごとく

付記して下さい．欧文原稿の場合は，Fig.1やTable 1と

して下さい．長いキャプションは表-1 のようにインデ

ントして折り返します．

３．３ 注 

 注は脚注・章末注の２本だてとして下さい．引用文

献の注記やその他くわしい注記は章末注にまとめ，脚注

は最小限にとどめることとします．脚注番号は，＊印で

＊，＊＊のごとく，章末記号は，片バーレーンで１），

２）のごとく記して下さい．

４．最終ページおよび英文要旨 

 原稿が和文の場合，または英語以外の外国語で書かれ

た場合には，英文による論文題目，著者名及び400語程

度の論文要旨が必要となります． 

 最終ページに，英文のタイトル，著者名および要旨を

横1段組で書きます． タイトルは，Times New Romanの
Bold(太字)で20pt，著者名は，Times New Romanで14pt，
要旨は，Times New Romanで10ptとします．

 なお，和文タテ書きの場合は，英語要旨は別ページに

して下さい． 

５．原稿の提出・受理について 

投稿希望者は，７月末までに「群馬高専レビュー投稿申

込書」を総務・広報・評価係担当者に提出して下さい． 

 原稿は，締切日までに総務・広報・評価係担当者に提

出して下さい．提出日を以て論文受理日付とします．そ

の際，本論文にコピー１部を添付すると共に，電子ファ

イルを担当者に送付して下さい．

申込書や原稿が期日に遅れた場合，投稿要領に著しく

反している場合は受理されないことがあります．また，

原稿締切日以降の原稿内容の変更は認めません． 

６．著作権 

 「群馬高専レビュー」に掲載された論文の著作権*の

うち，複製権および公衆送信権は，群馬工業高等専門学

校に帰属するものとします． 

 なお，営利を目的とせず，著作者自身が論文の複製お

よび公衆送信を行う場合，群馬工業高等専門学校は，著

作者からの申し出がなくてもこれを許諾します．その際，

著作者は，出典（誌名・巻号・ページ・掲載年）を明記

することとします． 
*著作権法第21条から第28条に規定する権利

参考文献 
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(一)(二) 
係
担
当
者
に
提
出
し
て
下
さ
い
。

原
稿
は
、
締
切
日
ま
で
に
総
務
・
広
報
・
評
価
係
担
当
者
に
提
出
し
て
下
さ
い
。
提

出
日
を
以
て
論
文
受
理
日
付
と
し
ま
す
。
そ
の
際
、
本
論
文
に
コ
ピ
ー
一
部
を
添
付
す

る
と
共
に
、
電
子
フ
ァ
イ
ル
を
担
当
者
に
送
付
し
て
く
だ
さ
い
。

申
込
書
や
原
稿
が
期
日
に
遅
れ
た
場
合
、
投
稿
要
領
に
著
し
く
反
し
て
い
る
場
合
は

受
理
さ
れ
な
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
原
稿
締
切
日
以
降
の
原
稿
内
容
の
変
更
は

認
め
ま
せ
ん
。

六
、
著
作
権

「
群
馬
高
専
レ
ビ
ュ
ー
」
に
掲
載
さ
れ
た
論
文
の
著
作
権
＊

の
う
ち
、
複
製
権
及
び
公

衆
送
信
権
は
、
群
馬
工
業
高
等
専
門
学
校
に
帰
属
す
る
も
の
と
し
ま
す
。

な
お
、
営
利
を
目
的
と
せ
ず
、
著
作
者
自
身
が
論
文
の
複
製
お
よ
び
公
衆
送
信
を
行

う
場
合
、
群
馬
工
業
高
等
専
門
学
校
は
、
著
作
者
か
ら
の
申
し
出
が
な
く
て
も
こ
れ
を

許
諾
し
ま
す
。
そ
の
際
、
著
作
者
は
、
出
典
（
誌
名
・
巻
号
・
ペ
ー
ジ
・
掲
載
年
）
を

明
記
す
る
こ
と
と
し
ま
す
。

＊

著
作
権
法
第
二
一
条
か
ら
第
二
八
条
に
規
定
す
る
権
利

参
考
文
献

群
馬
太
郎
、
高
専
花
子:

高
等
教
育
の
展
望
、
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
、
第
四
○
巻
、
四
○
頁

―
四
六
頁
、
二
○
○
六

 

日
本
研
究
協
会:

高
等
教
育
・
研
究
機
関
に
お
け
る
最
先
端
研
究
戦
略
、
工
学
部
門
編
、

一
一
○
頁
―
一
二
○
頁
、
二
○
○
七

一 
三



(一) 

(二) 

見
出
し
の
レ
ベ
ル
は
章
、
節
の
二
段
階
ま
で
と
し
ま
す
。
章
の
見
出
し
は
ゴ
シ
ッ
ク

体
と
し
、
二
、
な
ど
の
数
字
に
続
け
て
書
き
ま
す
。
ま
た
、
見
出
し
の
左
右
に
一
行
程

度
の
ス
ペ
ー
ス
を
設
け
て
下
さ
い
。
た
だ
し
ペ
ー
ジ
や
段
が
切
り
替
わ
る
部
分
は
章
の

見
出
し
が
最
右
部
に
来
る
よ
う
調
整
し
て
下
さ
い
。

二
、
二

節
の
見
出
し

節
の
見
出
し
も
ゴ
シ
ッ
ク
体
で
、
「
二
、
一
」
な
ど
の
数
字
に
続
け
て
書
き
ま
す
。

見
出
し
の
右
だ
け
に
一
行
程
度
の
ス
ペ
ー
ス
を
空
け
て
下
さ
い
。

三
、
図
表
お
よ
び
注

三
、
一

図
表
の
位
置

図
表
は
そ
れ
ら
を
最
初
に
引
用
す
る
文
章
と
同
じ
ペ
ー
ジ
に
置
く
こ
と
を
原
則
と
し

ま
す
。
図
表
の
横
幅
は
、
「
二
段
ぶ
ち
抜
き
」
あ
る
い
は
こ
の
サ
ン
プ
ル
の
表
や
図
の

よ
う
に
「
一
段
の
幅
い
っ
ぱ
い
」
の
い
ず
れ
か
と
し
ま
す
。

三
、
二

図
表
中
の
文
字
お
よ
び
キ
ャ
プ
シ
ョ
ン

表
及
び
図
の
キ
ャ
プ
シ
ョ
ン
は
、
左
に
お
き
、
長
く
な
る
場
合
は
イ
ン
デ
ン
ト
し
て

折
り
返
し
て
く
だ
さ
い
。

三
、
三

注

注
は
脚
注
・
章
末
注
の
二
本
だ
て
と
し
て
下
さ
い
。
引
用
文
献
の
注
記
や
そ
の
他
く

わ
し
い
注
記
は
論
文
本
文
の
最
後
に
ま
と
め
る
か
、
章
末
注
に
ま
と
め
、
脚
注
は
最
小

限
に
と
ど
め
る
こ
と
と
し
ま
す
。
脚
注
番
号
は
、
＊
印
で
＊
、
＊
＊
の
ご
と
く
、
章
末

記
号
は 

、 

の
ご
と
く
記
し
て
下
さ
い
。

表
１

表
お
よ
び
図
の
キ
ャ
プ
シ
ョ
ン
は
表
の
左
に
置
く
。
こ
の
よ
う
に
長
い
と
き
は

イ
ン
デ
ン
ト
し
て
折
り
返
す
。

四
、
最
終
ペ
ー
ジ
お
よ
び
英
文
要
旨

原
稿
が
和
文
の
場
合
、
ま
た
は
英
語
以
外
の
外
国
語
で
書
か
れ
た
場
合
に
は
、
英
文

に
よ
る
論
文
題
目
、
著
者
名
及
び
四
百
語
程
度
の
論
文
要
旨
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

別
ペ
ー
ジ
に
、
英
文
の
タ
イ
ト
ル
、
著
者
名
お
よ
び
要
旨
を
横
一
段
組
で
書
き
ま
す
。

タ
イ
ト
ル
は
、Tim

es N
ew

 R
om

an

のB
old(

太
字)

で
20
ポ
イ
ン
ト
、
著
者
名
は
、Tim

es 

N
ew

 R
om

an

で
14
ポ
イ
ン
ト
、
要
旨
は
、Tim

es N
ew

 Rom
an

で
10
ポ
イ
ン
ト
と
し
ま

す
。

五
、
原
稿
の
提
出
・
受
理
に
つ
い
て

投
稿
希
望
者
は
、
七
月
末
ま
で
に
「
群
馬
高
専
レ
ビ
ュ
ー
投
稿
申
込
書
」
を
総
務

資料番号 高さ h (m) 幅 w(m) 

1 1.45 0.25 

2 1.75 0.40 

3 1.90 0.65 

4 1.45 0.25 

5 1.75 0.40 

6 1.90 0.65 

7 1.45 0.25 

8 1.75 0.40 

9 1.90 0.65 

10 1.45 0.25 

11 1.75 0.40 

12 1.90 0.65 

13 1.45 0.25 

14 1.75 0.40 

15 1.90 0.65 

16 1.90 0.65 

ケース１ 

ケース 2 

群
馬
高
専
レ
ビ
ュ
ー
・
第
三
九
号
（
二
〇
二
〇
）

一 
二



群
馬
高
専
レ
ビ
ュ
ー
執
筆
・
投
稿
要
領
（
タ
テ
書
き
）

群
馬

太
郎
＊

高
専

花
子
＊
＊

（
二
〇
○
八
年
一
一
月
二
八
日
受
理
）

一
、
原
稿
形
式
に
つ
い
て

Ａ
４
判
の
白
上
質
紙
を
使
用
し
て
く
だ
さ
い
。

全
て
の
ペ
ー
ジ
の
マ
ー
ジ
ン
は
こ
の
サ
ン
プ
ル
の
よ
う
に
上
辺
25
ミ
リ
、
下
辺
30
ミ

リ
、
左
右
と
も
に
14
ミ
リ
、
に
設
定
し
て
下
さ
い
。

一
、
一

タ
イ
ト
ル
部
分
の
レ
イ
ア
ウ
ト
と
フ
ォ
ン
ト

タ
イ
ト
ル
部
分
は
一
段
組
に
し
て
下
さ
い
。

以
下
次
の
順
に
タ
イ
ト
ル
部
分
の
構
成
要
素
を
書
い
て
下
さ
い
。

タ
イ
ト
ル:

ゴ
シ
ッ
ク
体
20
ポ
イ
ン
ト
フ
ォ
ン
ト
、
セ
ン
タ
リ
ン
グ

（
約
10
ミ
リ
の
ス
ペ
ー
ス
）

著
者
名:

明
朝
体
14
ポ
イ
ン
ト
フ
ォ
ン
ト
、
セ
ン
タ
リ
ン
グ

（
約
5
ミ
リ
の
ス
ペ
ー
ス
）

受
理
年
月
日:

明
朝
体
12
ポ
イ
ン
ト
フ
ォ
ン
ト
、
セ
ン
タ
リ
ン
グ

著
者
と
所
属
（
テ
キ
ス
ト
ボ
ッ
ク
ス
内
）
と
は
＊
印
で
対
応
づ
け
て
下
さ
い
。

一
、
二

本
文
部
分
の
レ
イ
ア
ウ
ト
と
フ
ォ
ン
ト

本
文
部
分
は
二
段
組
に
し
て
下
さ
い
。

本
文
と
受
理
年
月
日
の
間
に
約
10
ミ
リ
の
ス
ペ
ー
ス
を
設
け
て
下
さ
い
。

本
文
は
二
段
組
で
、
左
右
の
マ
ー
ジ
ン
は
14
ミ
リ
ず
つ
、
段
と
段
と
の
間
の
ス
ペ
ー

ス
は
約
6
ミ
リ

と
し
ま
す
．

和
文
ヨ
コ
書
き:

二
五
文
字×

四
八
行
程
度

和
文
タ
テ
書
き:

三
五
文
字×

三
三
行
程
度

欧
文
原
稿 

 
:

二
五
文
字×

四
八
行
程
度

本
文
に
は
明
朝
体
10
ポ
イ
ン
ト
フ
ォ
ン
ト
を
用
い
て
下
さ
い
。

一
、
三

テ
キ
ス
ト
ボ
ッ
ク
ス
内

著
者
に
対
応
す
る
所
属
を
記
入
し
て
下
さ
い
。
な
お
、
群
馬
高
専
に
所
属
し
て
い
る

場
合
に
は
、
学
科
名
の
み
を
記
入
し
て
下
さ
い
。

一
、
四

原
稿
枚
数
に
つ
い
て

原
稿
枚
数
は
、
一
二
ペ
ー
ジ
以
内
と
し
て
下
さ
い
。

二
、
見
出
し
（
見
出
し
が
一
行
以
上
に
長
く
な
る
と
き
は
こ
の
例
の
よ
う
に
イ

ン
デ
ン
ト
し
折
り
返
す
）

二
、
一

見
出
し
の
レ
ベ
ル

＊
○
○
学
科

＊
＊
○
○
セ
ン
タ
ー

一 
一



The Diary of Sanuki no Suke

The Influence of Shirakawa

His Majesty the Emperor Emeritus

The Diary of Sanuki no Suke is a diary written by a lady-in-waiting who served Emperor Horikawa. Even after Emperor Horikawa

grew up, his father, Shirakawa-in, continued to influence him. Shirakawa-in did not appear in the work in reality, but he was the

one who controlled the lives of Emperor Horikawa and the author.

So I will Consider the reason why the author made Shirakawa-in appear in the work only in the form of hearsay in this report.



た
長
子
の
目
に
は
、
こ
れ
ら
白
河
院
の
判
断
は
ど
の
よ
う
に
映
っ
た
の
で
あ
ろ
う
か
。

も
と
も
と
長
子
は
白
河
院
に
対
し
て
少
な
か
ら
ず
警
戒
心
を
抱
い
て
い
た
節
が
あ
る
。

長
子
が
本
作
を
書
く
直
接
の
要
因
と
も
な
っ
た
鳥
羽
朝
へ
の
出
仕
は
、
白
河
院
の
意
向

に
よ
る
も
の
で
あ
っ
た
。
冒
頭
の
引
用
箇
所
に
も
あ
る
よ
う
に
、
そ
も
そ
も
白
河
院
は

長
子
が
堀
河
朝
に
出
仕
し
て
い
る
と
き
か
ら
東
宮
御
所
へ
の
配
置
転
換
を
考
え
て
い
た

と
い
う
。
堀
河
天
皇
が
そ
れ
を
無
視
す
る
形
で
う
や
む
や
に
な
っ
た
よ
う
だ
が
、
長
子

は
日
ご
ろ
か
ら
、
院
の
意
向
一
つ
で
堀
河
天
皇
御
所
か
ら
出
さ
れ
る
こ
と
を
危
惧
し
て

い
た
の
か
も
し
れ
な
い
。
同
時
に
長
子
は
堀
河
天
皇
と
白
河
院
の
親
子
関
係
、「
院
」
で

あ
り
な
が
ら
絶
対
的
な
権
力
を
振
る
い
、
世
間
も
ま
た
白
河
院
に
お
も
ね
る
様
子
を
間

近
で
見
続
け
、
そ
れ
に
抗
お
う
と
苦
悩
す
る
堀
河
天
皇
の
姿
も
見
続
け
て
き
た
の
で
あ

る
（
注
九
）
。
白
河
院
は
長
子
に
と
っ
て
も
堀
河
天
皇
に
と
っ
て
も
、
逃
れ
ら
れ
な
い
「
陰
」

で
あ
り
「
影
」
で
あ
っ
た
。
長
子
と
堀
河
天
皇
は
白
河
院
の
「
か
げ
」
の
下
に
常
に
置
か

れ
、
そ
の
「
か
げ
」
に
翻
弄
さ
れ
、
人
生
の
決
定
権
を
握
ら
れ
て
い
た
。
堀
河
天
皇
と
自

ら
を
同
化
す
る
傾
向
が
強
い
と
言
わ
れ
る
長
子
は
、
そ
の
圧
迫
感
を
二
重
に
感
じ
、
警

戒
心
や
反
感
、
極
端
に
言
え
ば
嫌
悪
の
情
す
ら
抱
い
て
い
た
の
か
も
し
れ
な
い
。

父
と
息
子
と
の
対
面
は
叶
わ
な
か
っ
た
堀
河
天
皇
だ
が
、
中
宮
篤
子
内
親
王
と
の
対

面
だ
け
は
実
現
し
た
。
そ
の
直
後
、
堀
河
天
皇
は
「
今
日
し
も
、
す
こ
し
夜
の
明
け
た
る

心
地
し
て
お
ぼ
ゆ
れ
」
と
安
堵
の
表
情
を
見
せ
た
。
中
宮
と
の
対
面
で
「
す
こ
し
明
け

る
」
心
地
が
し
た
の
で
あ
れ
ば
、
父
院
に
託
し
た
い
こ
と
は
ど
れ
ほ
ど
の
こ
と
が
あ
っ

た
の
だ
ろ
う
か
。
そ
の
点
を
長
子
が
感
じ
て
い
た
の
だ
と
す
れ
ば
、
そ
こ
に
も
白
河
院

に
対
し
て
思
う
と
こ
ろ
が
あ
っ
た
と
し
て
も
不
思
議
で
は
な
い
。

こ
の
よ
う
に
、
長
子
と
白
河
院
の
関
係
を
見
て
い
く
と
、『
日
記
』
に
お
け
る
白
河
院

の
描
か
れ
方
に
重
な
る
部
分
が
出
て
く
る
。
直
接
対
面
し
声
を
掛
け
ら
れ
る
こ
と
も
な

い
ほ
ど
の
遠
い
存
在
で
あ
り
な
が
ら
、
常
に
自
分
の
存
在
を
認
識
、
監
視
し
、
間
接
的

に
、
か
つ
強
制
的
に
人
生
に
介
入
し
て
く
る
。
長
子
か
ら
す
れ
ば
実
体
が
な
い
人
物
の

意
志
に
翻
弄
さ
れ
て
い
る
状
態
で
あ
り
、
白
河
院
は
不
気
味
で
あ
り
な
が
ら
抗
え
な
い
、

戦
い
よ
う
の
な
い
相
手
で
あ
っ
た
。
そ
こ
に
加
え
て
堀
河
天
皇
の
苦
悩
を
感
じ
取
っ
た

と
き
、
長
子
に
と
っ
て
白
河
院
は
「
自
分
側
」、
そ
し
て
「
堀
河
天
皇
の
庇
護
者
」
と
し

て
は
映
ら
な
か
っ
た
。
白
河
院
を
「
意
志
を
持
っ
た
か
げ
」
と
し
か
描
か
な
か
っ
た
、
ま

た
は
描
け
な
か
っ
た
の
は
、
た
し
か
に
実
際
の
交
流
や
対
面
の
有
無
が
大
き
く
影
響
し

た
の
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
、
意
図
的
か
偶
然
か
、
実
体
を
伴
わ
な
い
な
が
ら
も
絶

大
な
影
響
力
を
持
つ
そ
の
描
き
方
は
、
か
え
っ
て
当
時
の
白
河
院
の
在
り
方
を
象
徴
し

て
い
る
の
と
同
時
に
、
長
子
の
白
河
院
に
対
す
る
感
情
の
表
れ
に
な
っ
て
い
る
と
も
言

え
る
の
で
あ
る
。

（
一
）『
古
事
談 

続
古
事
談
』（
『
新
日
本
古
典
文
学
大
系
』
岩
波
書
店 

二
〇
一
三
年

四
月
）
六
一
二
頁

（
二
）
拙
稿
「『
讃
岐
典
侍
日
記
』
―
「
託
宣
」
す
る
女
房
―
」（
『
中
央
大
學
國
文
』
第

五
九
号 

二
〇
一
六
年
三
月
）

（
三
）
『
和
泉
式
部
日
記 

紫
式
部
日
記 

更
級
日
記 

讃
岐
典
侍
日
記
』
（
『
新
編

日
本
古
典
文
学
全
集
』
小
学
館 

二
〇
一
四
年
四
月
）
二
四
八
頁

な
お
、『
讃
岐
典
侍
日
記
』
の
引
用
は
以
下
す
べ
て
こ
れ
に
拠
り
、
引
用
末
尾

に
該
当
頁
を
付
し
た
。

（
四
）
『
讃
岐
典
侍
日
記
』
四
〇
八
頁 

拙
稿
「
『
讃
岐
典
侍
日
記
』
❘
御
扇
な
ら
さ
せ
た
ま
へ
❘
」（
『
洗
足
論
叢
』
第
三

八
号 

二
〇
一
〇
年
三
月
） 

（
五
）『
源
氏
物
語
』 

賢
木
（
『
新
編
日
本
古
典
文
学
全
集
』
小
学
館 

一
九
九
四

年
）
九
五
頁

（
六
）『
愚
管
抄
』
巻
四 

白
河 

堀
河
（
『
日
本
古
典
文
学
大
系
』
岩
波
書
店 

一

九
六
七
年
）
二
〇
〇
頁

（
七
）
『
源
平
盛
衰
記
』
頼
豪
皇
子
を
祈
り
出
だ
す
事
・
赤
山
大
明
神
の
事
・
頼
豪

鼠
と
為
る
事
（
水
原
一
『
新
定 

源
平
盛
衰
記 

第
二
巻
』
人
物
往
来
社 

一

九
八
八
年
）

（
八
）
注
六
前
掲
書 
巻
四 

鳥
羽 

二
〇
五
頁

（
九
）
前
掲
注
二
に
同
じ

九

『
讃
岐
典
侍
日
記
』
ー
白
河
院
の
「
か
げ
」
ー



ハ
レ
ン
」
ト
テ
勅
許
ナ
カ
リ
ケ
レ
バ
、
頼
豪
、「
コ
レ
ヲ
思
テ
コ
ソ
御
祈
ハ
シ
テ
候

ヘ
。
カ
ナ
イ
候
マ
ジ
ク
ハ
、
今
ハ
思
ヒ
死
ニ
コ
ソ
候
ナ
レ
。
シ
ニ
候
ナ
バ
、
イ
ノ
リ

出
シ
マ
イ
ラ
セ
テ
候
王
子
ハ
、
ト
リ
マ
イ
ラ
セ
テ
候
ナ
ン
ズ
」
ト
テ
、
三
井
ニ
歸

リ
入
リ
テ
、
持
佛
堂
ニ
コ
モ
リ
居
ニ
ケ
リ
。 

（
注
六
）

『
源
平
盛
衰
記
』
に
は
、
こ
の
後
、
頼
豪
が
怨
霊
と
な
る
経
緯
が
描
か
れ
て
い
る
。

頼
豪
は
、
戒
壇
勅
許
な
け
れ
ば
終
に
持
仏
堂
に
し
て
干
死
に
失
せ
に
け
り
。
さ
し

も
や
は
と
思
し
召
し
け
る
に
、
皇
子
常
に
わ
づ
ら
は
せ
給
ひ
け
れ
ば
、
頼
豪
が
怨

霊
を
宥
め
ん
と
て
、
近
江
国
野
洲
、
栗
太
両
郡
に
、
六
十
町
の
田
代
を
実
相
坊
領

に
寄
付
せ
ら
れ
智
証
の
門
徒
、
一
乗
寺
・
三
室
戸
な
ど
い
ふ
貴
僧
に
仰
せ
て
、
御

祈
り
隙
な
か
り
け
れ
ど
も
、
遂
に
承
暦
元
年
八
月
六
日
御
年
四
歳
に
て
隠
れ
さ
せ

た
給
ひ
に
け
り
。
敦
文
親
王
と
は
こ
の
皇
子
の
御
事
な
り
。
皇
子
隠
れ
給
ひ
ぬ
れ

ば
、
主
上
嘆
き
斜
め
な
ら
ず
。（
中
略
）
頼
豪
は
か
ら
き
骨
を
砕
き
て
、
皇
子
を
ば

祈
り
出
だ
し
進
ら
せ
た
れ
ど
も
、
戒
壇
は
御
免
し
な
し
。
大
悪
心
を
起
し
て
、
旱

死
し
け
る
ぞ
無
慙
な
る
。
さ
る
程
に
、
山
門
ま
た
皇
子
を
祈
り
出
だ
し
奉
り
、
御

位
に
即
か
せ
給
ひ
た
り
け
れ
ば
、
頼
豪
が
死
霊
も
い
と
ど
怨
霊
と
な
り
、「
山
門
と

い
ふ
処
が
あ
れ
ば
こ
そ
、
我
が
寺
に
戒
壇
を
ば
免
さ
れ
ね
。
さ
れ
ば
山
門
の
仏
法

を
亡
ぼ
さ
ん
」
と
思
ひ
て
、
大
鼠
と
な
り
、
谷
々
坊
々
充
ち
満
ち
て
、
聖
教
を
ぞ
か

ぶ
り
食
ひ
け
る
。
こ
れ
は
頼
豪
が
怨
霊
な
り
と
て
、
上
下
こ
こ
か
し
こ
に
て
、
打

殺
し
踏
み
殺
し
け
れ
ど
も
、
い
よ
い
よ
鼠
多
く
出
で
来
て
、
夥
し
な
ん
ど
は
い
ふ

ば
か
り
な
し
。
こ
の
事
只
事
に
非
ず
。
怨
霊
を
宥
む
べ
し
と
て
、
鼠
の
宝
倉
を
造

つ
て
神
と
祝
ひ
奉
る
。
さ
れ
こ
そ
鼠
も
鎮
ま
り
け
れ
。
円
宗
の
教
を
学
び
て
成
仏

す
べ
き
頼
豪
が
、
由
な
き
戒
壇
だ
て
ゆ
ゑ
に
鼠
と
な
る
こ
そ
を
か
し
け
れ
。（

注
七
）

怨
霊
に
な
る
べ
く
し
て
な
っ
た
か
の
よ
う
な
頼
豪
の
人
物
伝
で
は
あ
る
が
、
実
際
は

敦
文
親
王
の
死
は
承
暦
元
年
（
一
〇
七
七
）、
頼
豪
は
七
年
後
の
応
徳
元
年
（
一
〇
八
四
）

の
死
亡
で
あ
る
か
ら
、「
干
死
し
て
怨
霊
と
な
り
、
敦
文
親
王
を
と
り
殺
し
た
」
と
い
う

の
で
は
前
後
関
係
か
ら
し
て
史
実
に
反
す
る
。
し
か
し
、
な
ぜ
か
頼
豪
は
こ
の
後
も
白

河
院
一
家
を
呪
い
続
け
る
存
在
と
し
て
描
か
れ
続
け
る
。

白
川
院
御
ム
ス
メ
ニ
郁
芳
門
院
ト
申
女
院
ヲ
ハ
シ
マ
シ
ケ
ル
ガ
、
云
フ
バ
カ
リ
ナ

ク
カ
ナ
シ
フ
ヲ
モ
イ
マ
イ
ラ
セ
ラ
レ
ケ
ル
ニ
、
猶
三
井
ノ
頼
豪
ガ
靈
ノ
ツ
キ
テ
、

御
モ
ノ
ゝ
氣
ノ
ヲ
コ
リ
ケ
ル
ヲ
、
三
井
ノ
増
譽
、
隆
明
ナ
ド
イ
ノ
リ
申
ケ
レ
ド
カ

ナ
ハ
ザ
リ
ケ
レ
バ
、
山
ノ
良
眞
ヲ
メ
シ
テ
、
中
堂
ノ
久
住
者
二
十
人
グ
シ
テ
參
リ

テ
、
イ
ミ
ジ
ク
祈
ヤ
マ
メ
イ
ラ
セ
テ
、
ヨ
ロ
コ
ビ
ヲ
ボ
シ
メ
シ
ケ
ル
程
ニ
、
ニ
ハ

カ
ニ
ウ
セ
サ
セ
給
ヒ
ニ
ケ
リ
。
ヲ
ド
ロ
キ
カ
ナ
シ
ミ
テ
、
ヤ
ガ
テ
御
出
家
ア
リ
ケ

ル
ニ
、
ホ
リ
カ
ハ
ノ
院
ウ
セ
給
テ
ケ
ル
時
ハ
、
重
祚
ノ
御
心
ザ
シ
モ
ア
リ
ヌ
ベ
カ

リ
ケ
ル
ヲ
、
御
出
家
ノ
後
ニ
テ
有
リ
ケ
レ
バ
、
鳥
羽
院
ヲ
ツ
ケ
マ
イ
ラ
セ
テ
、
陣

ノ
内
ニ
仙
洞
ヲ
シ
メ
テ
世
ヲ
バ
ヲ
コ
ナ
ハ
セ
給
ヒ
ケ
リ
。 

（
注
八
）

こ
れ
に
よ
る
と
、
白
河
天
皇
皇
女
郁
芳
門
院
の
死
も
頼
豪
に
よ
る
も
の
で
、
そ
れ
に

よ
り
白
河
院
は
出
家
し
た
と
い
う
。
頼
豪
が
こ
の
よ
う
に
描
か
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
経

緯
は
不
明
だ
が
、
彼
は
自
身
の
死
後
二
十
三
年
経
っ
た
堀
河
天
皇
の
病
床
の
間
に
現
れ
、

そ
の
時
点
で
「
堀
河
天
皇
に
害
を
成
す
怨
霊
」
と
し
て
認
識
さ
れ
て
い
た
。
敦
文
親
王

の
死
と
頼
豪
の
呪
詛
の
真
偽
は
と
も
か
く
、
少
し
で
も
白
河
院
に
思
い
当
た
る
節
が
あ

る
と
す
れ
ば
、
自
身
は
も
ち
ろ
ん
幼
い
東
宮
を
そ
の
よ
う
な
場
所
に
連
れ
て
い
く
わ
け

に
は
い
か
な
い
。
病
床
を
見
舞
う
ど
こ
ろ
か
、
北
の
院
へ
の
渡
御
後
わ
ず
か
六
日
で
東

宮
御
所
に
移
っ
て
行
っ
た
理
由
の
一
つ
に
、
自
身
の
危
険
と
と
も
に
、
東
宮
を
守
る
気

持
ち
が
働
い
た
こ
と
が
あ
る
の
か
も
し
れ
な
い
。

六 

募
る
反
感 

こ
の
よ
う
に
見
て
い
く
と
、
臨
終
の
対
面
と
い
え
ど
も
、
天
皇
を
巡
る
親
子
関
係
は

「
皇
位
の
継
承
」
に
優
先
さ
れ
る
も
の
で
は
な
く
、
一
般
人
の
よ
う
に
簡
単
に
実
現
で

き
な
い
も
の
で
あ
っ
た
と
い
う
の
も
無
理
は
な
い
。
し
か
し
、
こ
れ
を
間
近
で
見
て
い

八

群
馬
高
専
レ
ビ
ュ
ー
・
第
三
九
号
（
二
〇
二
〇
）



と
い
う
状
況
は
踏
襲
す
べ
き
前
例
に
乏
し
い
。
し
か
し
、
前
例
に
重
き
を
置
か
な
い
平

時
の
白
河
院
の
行
動
か
ら
し
て
、
そ
の
よ
う
な
こ
と
に
囚
わ
れ
る
と
は
考
え
に
く
い
。

そ
う
だ
と
す
れ
ば
、
白
河
院
が
堀
河
天
皇
と
の
対
面
を
回
避
し
た
要
因
と
し
て
は
や
は

り
「
穢
れ
」
の
問
題
、
そ
し
て
後
述
す
る
堀
河
天
皇
の
病
床
に
跋
扈
し
て
い
た
と
い
わ

れ
る
怨
霊
へ
の
恐
れ
な
ど
が
考
え
ら
れ
る
。
こ
れ
は
、「
東
宮
の
身
を
案
じ
た
」
と
い
う

こ
と
だ
け
で
は
な
く
、
白
河
院
が
自
分
自
身
の
触
穢
も
考
慮
し
た
結
果
で
あ
っ
た
。
一

説
に
、
堀
河
天
皇
が
こ
の
ま
ま
崩
御
し
た
場
合
、
白
河
院
は
自
ら
の
重
祚
も
考
え
た
と

言
わ
れ
る
。
つ
ま
り
は
自
身
と
東
宮
、
二
人
の
皇
位
継
承
者
の
安
全
確
保
の
た
め
、
病

床
へ
の
参
入
を
実
行
し
な
か
っ
た
と
も
考
え
ら
れ
る
の
で
あ
る
。
し
か
し
、
こ
の
為
政

者
と
し
て
の
冷
静
な
判
断
は
、
堀
河
天
皇
を
見
守
る
長
子
の
目
に
は
ど
の
よ
う
に
映
っ

た
だ
ろ
う
か
。

五 

つ
き
ま
と
う
怨
霊 

そ
れ
で
は
も
う
一
つ
、
作
品
内
部
に
描
か
れ
た
、
白
河
院
が
堀
河
天
皇
の
病
床
を
避

け
な
け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
理
由
と
し
て
考
え
ら
れ
る
事
象
を
取
り
上
げ
る
。

堀
河
天
皇
は
白
河
院
の
第
二
皇
子
で
あ
り
、
白
河
院
は
第
一
皇
子
敦
文
親
王
を
四
歳

で
亡
く
し
て
い
る
。
こ
の
経
験
が
、
当
時
五
歳
で
あ
っ
た
宗
仁
親
王
に
見
舞
い
を
避
け

さ
せ
た
要
因
の
一
つ
な
の
か
も
し
れ
な
い
。
真
偽
は
と
も
か
く
、
敦
文
親
王
の
夭
逝
に

は
あ
る
人
物
の
呪
い
が
関
与
し
て
い
た
と
も
言
わ
れ
、
現
に
、
堀
河
天
皇
の
病
床
の
間

を
跋
扈
す
る
物
の
怪
の
存
在
が
『
日
記
』
に
も
語
ら
れ
て
い
る
。

経
読
ま
る
る
を
聞
か
せ
た
ま
ひ
て
、「
今
は
益
あ
ら
じ
。
た
だ
駆
り
移
せ
よ
」
と
お

ほ
せ
ら
れ
出
で
た
れ
ば
、
も
の
つ
く
者
な
ど
召
し
て
ゐ
て
参
り
、
移
さ
る
る
お
び

た
た
し
さ
は
、
お
し
は
か
る
べ
し
。
移
り
て
、
そ
の
こ
と
と
は
い
は
で
か
は
め
き
の

の
し
る
さ
ま
、
い
と
お
そ
ろ
し
。 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

（
三
九
四
）

か
や
う
に
、
い
み
じ
き
人
た
ち
あ
ま
た
さ
ぶ
ら
ひ
て
、
わ
れ
も
劣
ら
じ
と
祈
り
ま

ゐ
ら
せ
ら
る
る
け
に
や
、
御
物
の
怪
あ
ら
は
れ
て
、
隆
僧
正
、
頼
豪
な
ど
、
名
の
り

の
の
し
る
人
、
あ
ら
は
れ
さ
せ
た
ま
う
て
、「
一
年
の
行
幸
の
の
ち
、
ま
た
見
ま
ゐ

ら
せ
ば
や
と
、
ゆ
か
し
く
思
ひ
ま
ゐ
ら
す
る
に
、
そ
の
徳
な
け
れ
ば
、
お
ど
ろ
か

し
ま
ゐ
ら
す
る
ぞ
」
と
い
ふ
を
聞
か
せ
た
ま
ひ
て
、
「
い
か
に
も
、
こ
の
二
三
年
、

例
さ
ま
に
お
ぼ
ゆ
る
こ
と
の
あ
ら
ば
こ
そ
、
行
幸
も
あ
ら
め
、
近
き
ほ
ど
だ
に
な

し
。
こ
の
心
地
や
み
た
ら
ば
こ
そ
は
、
年
の
う
ち
に
も
あ
ら
め
」
と
お
ほ
せ
ら
る
る

ほ
ど
よ
り
、
苦
し
げ
に
な
ら
せ
た
ま
ひ
に
た
り
。 

 
 
 

 
 

 

（
四
〇
七
）

一
つ
目
の
引
用
で
は
特
定
の
人
物
名
は
出
て
い
な
い
が
、
二
つ
目
で
は
明
確
に
「
隆

僧
正
」「
頼
豪
」
と
い
う
実
在
の
人
物
の
名
が
挙
が
っ
て
い
る
。
し
か
も
、
こ
こ
で
は
物

の
怪
か
ら
出
さ
れ
た
要
求
に
対
し
、
堀
河
天
皇
自
身
が
そ
の
受
け
入
れ
を
表
明
し
て
い

る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
天
皇
は
さ
ら
に
「
苦
し
げ
」
な
様
子
を
見
せ
る
。
こ
の
よ
う
な
場

所
に
、
次
の
天
皇
た
る
幼
い
東
宮
を
連
れ
て
い
く
こ
と
を
白
河
院
が
避
け
た
の
も
頷
け

る
。加

え
て
、
問
題
は
こ
の
「
隆
僧
正
」
と
「
頼
豪
」
で
あ
る
。
隆
僧
正
は
園
城
寺
長
吏
、

頼
豪
は
園
城
寺
の
僧
で
あ
り
、
両
者
と
も
に
白
河
院
に
近
い
人
物
で
あ
っ
た
。
隆
僧
正

は
白
河
院
の
不
例
の
際
に
は
護
身
法
を
務
め
て
褒
賞
を
賜
る
こ
と
も
あ
り
、
院
の
初
受

戒
に
も
奉
仕
し
て
い
た
と
い
う
。
頼
豪
も
同
様
で
、
な
か
な
か
男
子
に
恵
ま
れ
な
か
っ

た
白
河
院
（
当
時
は
天
皇
）
が
、
彼
に
男
子
誕
生
を
祈
願
さ
せ
た
と
い
う
伝
説
を
持
つ
。

ソ
ノ
中
二
コ
ノ
白
河
法
皇
御
位
ノ
後
、
コ
ノ
賢
子
中
宮
ニ
イ
カ
デ
カ
王
子
ヲ
ウ
マ

セ
給
ベ
キ
ト
フ
カ
ク
ヲ
ボ
シ
メ
シ
テ
、
時
ニ
ト
リ
テ
三
井
ノ
門
徒
ノ
中
ニ
頼
豪
ア

ザ
リ
ト
云
フ
タ
ウ
ト
キ
僧
ア
リ
ケ
レ
バ
、
コ
ノ
御
祈
ヲ
仰
ツ
ケ
テ
、
成
就
シ
タ
ラ

バ
勸
賞
ハ
申
サ
ン
マ
ゝ
ニ
ト
仰
セ
ア
リ
ケ
ル
ニ
、
心
ヲ
ツ
ク
シ
テ
イ
ノ
リ
申
サ
レ

ケ
ル
ホ
ド
ニ
、
ヲ
ボ
シ
メ
ス
マ
ゝ
ニ
王
子
ヲ
ウ
ミ
マ
イ
ラ
セ
ラ
レ
タ
リ
ケ
レ
バ
、

頼
豪
ヨ
ロ
コ
ビ
テ
、「
コ
ノ
勸
賞
ニ
三
井
寺
ニ
戒
壇
ヲ
タ
テ
ゝ
、
年
（
來
）
ノ
本
意

ヲ
ト
ゲ
ン
」
ト
申
シ
ケ
ル
ヲ
、「
コ
ハ
イ
カ
ニ
、
カ
ヤ
ウ
ノ
勸
賞
ト
ヤ
ハ
ヲ
ボ
シ
メ

ス
。
一
度
ニ
僧
正
ニ
ナ
ラ
ン
ト
モ
云
ヤ
ウ
ナ
ル
事
コ
ソ
ア
レ
、
コ
レ
ハ
山
門
ノ
衆

徒
訴
申
テ
、
兩
門
徒
ノ
ア
ラ
ソ
ヒ
、
佛
法
滅
盡
ノ
シ
ル
シ
ヲ
バ
、
イ
カ
デ
カ
ヲ
コ
ナ

七

『
讃
岐
典
侍
日
記
』
ー
白
河
院
の
「
か
げ
」
ー



前
掲
一
覧
に
散
見
す
る
「
朝
覲
行
幸
」
と
は
、
天
皇
が
親
で
あ
る
太
上
天
皇
の
も
と

に
赴
く
こ
と
を
い
い
、
天
皇
が
院
御
所
に
出
向
き
、
父
院
を
上
席
と
し
て
扱
う
と
い
う
。

こ
の
「
朝
覲
行
幸
」
を
含
め
、「
院
と
天
皇
」
の
対
面
の
場
で
の
同
席
者
の
詳
細
は
不
明

で
あ
り
、
い
く
つ
か
の
事
例
で
「
弁
三
位
」「
藤
三
位
」
な
ど
の
名
前
が
残
さ
れ
て
い
る

程
度
で
あ
る
。
し
か
も
彼
女
た
ち
は
天
皇
の
乳
母
と
し
て
「
三
位
」
を
授
け
ら
れ
て
お

り
、
同
じ
「
典
侍
」
で
も
長
子
と
は
格
が
異
な
る
た
め
、
こ
れ
を
以
て
五
位
相
当
と
推
定

さ
れ
る
長
子
の
同
座
、
白
河
院
と
の
対
面
の
可
能
性
を
確
実
視
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。 

朝
覲
行
幸
を
含
め
、
表
に
あ
る
五
十
の
賀
、
宗
仁
親
王
の
五
十
日
・
百
日
の
祝
い
は

天
皇
、
院
側
両
者
挙
げ
て
の
盛
儀
で
あ
っ
て
、
典
侍
で
あ
る
長
子
が
こ
れ
ら
に
全
く
関

与
し
な
か
っ
た
と
は
考
え
に
く
い
。
し
か
し
、
そ
れ
が
白
河
院
と
の
直
接
対
面
、
交
流

を
決
定
づ
け
る
と
ま
で
は
言
え
な
い
。
一
方
で
、
日
常
の
宮
廷
生
活
に
お
い
て
、
垣
間

見
を
含
め
、
長
子
が
白
河
院
を
見
か
け
る
こ
と
す
ら
な
か
っ
た
と
も
考
え
に
く
い
が
、

こ
ち
ら
も
「
典
侍
」
の
職
掌
面
や
行
動
範
囲
の
さ
ら
な
る
検
証
を
待
つ
必
要
が
あ
る
。

万
が
一
両
者
対
面
の
事
実
は
な
く
、
長
子
は
院
を
こ
の
よ
う
に
描
く
し
か
な
か
っ
た
と

し
て
も
、
堀
河
天
皇
、
そ
し
て
長
子
自
身
の
人
生
に
大
き
な
影
響
を
与
え
た
白
河
院
の

描
か
れ
方
は
、
何
か
作
者
と
白
河
院
の
関
係
性
を
象
徴
し
て
い
る
よ
う
な
印
象
が
残
る
。

四 

病
床
へ
の
御
幸 

そ
れ
で
は
、
白
河
院
に
対
す
る
長
子
自
身
の
評
価
、
好
悪
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で

あ
っ
た
の
か
。
長
子
と
白
河
院
の
対
面
、
邂
逅
の
可
能
性
に
つ
い
て
は
確
証
を
得
ら
れ

な
か
っ
た
が
、
こ
れ
ま
で
見
て
き
た
「
作
者
と
白
河
院
の
対
面
の
可
能
性
」
は
、
ほ
ぼ
堀

河
天
皇
と
白
河
院
の
対
面
に
連
動
す
る
。
そ
こ
で
「
堀
河
天
皇
と
白
河
院
」
の
対
面
に

つ
い
て
考
え
た
場
合
奇
異
に
感
じ
、
長
子
の
白
河
院
に
対
す
る
感
情
を
知
る
手
が
か
り

に
な
り
そ
う
な
の
が
、
上
巻
で
の
白
河
院
の
行
動
で
あ
る
。

作
品
の
冒
頭
で
堀
河
院
の
病
状
を
聞
き
つ
け
た
白
河
院
は
、
連
絡
の
便
か
ら
「
北
の

院
」
に
渡
御
し
た
と
い
う
が
、
院
と
東
宮
宗
仁
親
王
（
後
の
鳥
羽
天
皇
）
が
直
接
病
床
の

堀
河
天
皇
を
見
舞
っ
た
記
録
は
な
い
。「
北
の
院
」
は
当
時
内
裏
が
置
か
れ
て
い
た
堀
河

院
の
北
に
位
置
し
、
そ
こ
は
堀
河
天
皇
の
姉
令
子
内
親
王
の
御
所
で
あ
っ
た
。
前
掲
の

よ
う
に
、
堀
河
天
皇
の
発
病
時
か
ら
使
者
の
往
来
は
頻
繁
に
あ
っ
た
も
の
の
白
河
院
が

堀
河
院
に
渡
御
す
る
こ
と
は
な
く
、
北
の
院
渡
御
か
ら
六
日
目
に
は
東
宮
御
所
に
移
っ

て
し
ま
う
。
結
局
、
堀
河
天
皇
と
白
河
院
、
そ
し
て
堀
河
天
皇
と
東
宮
と
い
う
二
組
の

親
子
は
対
面
の
な
い
ま
ま
堀
河
天
皇
の
崩
御
と
な
る
。

こ
こ
で
思
い
出
さ
れ
る
の
が
、『
源
氏
物
語
』
に
お
け
る
、
父
院
（
桐
壺
帝
）
を
見
舞

う
天
皇
や
東
宮
の
登
場
場
面
で
あ
る
。

院
の
御
な
や
み
、
神
無
月
に
な
り
て
は
、
い
と
重
く
お
は
し
ま
す
。
世
の
中
に
惜

し
み
き
こ
え
ぬ
人
な
し
。
内
裏
に
も
思
し
嘆
き
て
行
幸
あ
り
。
（
中
略
）
春
宮
も
、

一
度
に
と
思
し
め
し
け
れ
ど
、
も
の
騒
が
し
き
に
よ
り
、
日
を
か
へ
て
渡
ら
せ
た

ま
へ
り
。
御
年
の
ほ
ど
よ
り
は
、
お
と
な
び
う
つ
く
し
き
御
さ
ま
に
て
、
恋
し
と

思
ひ
聞
こ
え
さ
せ
た
ま
ひ
け
る
積
も
り
に
、
何
心
も
な
く
う
れ
し
と
思
し
て
見
た

て
ま
つ
り
た
ま
ふ
御
気
色
い
と
あ
は
れ
な
り
。 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

（
注
五
）

天
皇
と
東
宮
の
同
時
参
上
で
は
現
場
が
混
乱
す
る
か
ら
と
、
別
々
の
対
面
で
は
あ
る

も
の
の
、
両
者
は
父
院
に
対
面
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
前
掲
引
用
は
こ
の
後
、
藤
壺
や

源
氏
と
の
対
面
に
続
く
。『
源
氏
物
語
』
は
あ
く
ま
で
「
物
語
」
で
は
あ
る
が
、
や
は
り

臨
終
の
肉
親
と
の
対
面
は
人
間
の
情
と
い
う
も
の
だ
ろ
う
。
し
か
し
、
堀
河
天
皇
に
は

そ
の
よ
う
な
機
会
が
与
え
ら
れ
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。
た
し
か
に
、『
源
氏
物
語
』
は
見

舞
う
先
が
「
院
」
で
あ
る
た
め
同
列
に
考
え
る
こ
と
は
で
き
な
い
が
、
こ
こ
は
見
舞
う

側
が
「
院
と
東
宮
」
と
い
う
堀
河
天
皇
の
ケ
ー
ス
よ
り
一
段
高
い
、「
天
皇
と
東
宮
」
の

組
み
合
わ
せ
で
あ
る
。
崩
御
に
よ
る
穢
れ
を
最
も
避
け
る
べ
き
で
あ
る
こ
の
二
人
が
、

父
院
を
見
舞
う
姿
を
紫
式
部
は
描
い
た
。
堀
河
天
皇
の
場
合
は
発
病
か
ら
崩
御
ま
で
が

一
カ
月
と
短
い
も
の
の
、
院
は
「
北
の
院
」
に
渡
御
す
る
ほ
ど
事
態
の
深
刻
さ
を
承
知

し
て
い
た
。
最
後
の
対
面
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
状
況
に
あ
っ
っ
た
に
も
関
わ
ら
ず
、

院
は
自
身
も
東
宮
に
も
、
対
面
の
決
断
を
し
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。

先
に
も
触
れ
た
よ
う
に
、
白
河
院
が
堀
河
天
皇
を
見
舞
わ
な
か
っ
た
理
由
と
し
て
考

え
ら
れ
る
の
は
、「
穢
れ
」
、
そ
し
て
身
分
上
の
制
限
で
あ
る
。「
父
院
が
天
皇
を
見
舞
う
」

六

群
馬
高
専
レ
ビ
ュ
ー
・
第
三
九
号
（
二
〇
二
〇
）



⽩
河
院
・
堀
河
天
皇
︑
⿃
⽻

殿
に
⾏
幸
﹃
殿
﹄
﹃
中
﹄

﹃
⻑
﹄

法
皇
有
御

対
⾯

﹃
中
﹄

⽩
河
院
・
堀
河
天
皇
︑
法
勝

寺
に
⾏
幸
﹃
殿
﹄
﹃
中
﹄

﹃
⻑
﹄

有
御
対
⾯

﹃
中
﹄

︵
⼆
⼗
⽇
︶
深

更
有
御
対
⾯

﹃
中
﹄
︵
⼆
⼀

⽇
︶
主
上
渡
御

院
御
所
⽅
︑
有

御
対
⾯
﹃
中
﹄

尊
勝
寺
供
養
に
堀
河
天
皇
⾏

幸
︑
院
・
中
宮
も
臨
御

﹃
殿
﹄
﹃
⻑
﹄

⽩
河
院
・
堀
河
天
皇
︑
⿃
⽻

殿
に
⾏
幸
﹃
殿
﹄
﹃
中
﹄

法
皇
有
御

対
⾯

﹃
中
﹄

堀
河
天
皇
︑
院
の
五
⼗
賀
に

⾏
幸
﹃
殿
﹄
﹃
中
﹄
﹃
今
﹄

﹃
古
﹄

上
皇
︑
主
上

⼊
御
︑
次
供

平
敷
御
座

﹃
中
﹄

三
・
七

三
・
⼀
⼋

堀
河
天
皇
︑
⿃
⽻
殿
に
⾏

幸
︒
院
も
御
覧
有
り
﹃
殿
﹄

﹃
中
﹄
﹃
⻑
﹄

⼆
・
⼀
五

⼆
・
⼆
六

七
・
⼆
⼀

閏
五
・
⼀
四

⿃
⽻
殿
に
朝
覲
⾏
幸
﹃
殿
﹄

﹃
中
﹄

此
間
猶
御

対
⾯
間
也

﹃
殿
﹄

※
﹃
殿
﹄
＝
殿
暦

﹃
中
﹄
＝
中
右
記

﹃
⻑
﹄
＝
⻑

秋
記

﹃
為
﹄
＝
為
房
卿
記

﹃
永
﹄
＝
永
昌
記

﹃
今
﹄
＝
今
鏡

﹃
古
﹄
＝
古
今
著
聞
集

⼤
炊
殿
に
朝
覲
⾏
幸

﹃
殿
﹄
﹃
中
﹄
﹃
永
﹄

﹃
古
﹄

法
皇
出
御

寝
殿
⺟
屋

中
央
︑
主

上
渡
御
寝

殿

此
間

有
御
対
⾯

歟
﹃
中
﹄

宗
仁
百
⽇
儀
︑
堀
河
天
皇
院

御
所
⾼
松
殿
に
⾏
幸
﹃
殿
﹄

﹃
中
﹄

⼀
・
三

⾼
松
殿
に
朝
覲
⾏
幸
﹃
中
﹄

﹃
為
﹄

次
御
対
⾯

﹃
為
﹄

⻑
治
⼆

宗
仁
五
⼗
⽇
儀
︑
堀
河
天

皇
︑
院
御
所
⾼
松
殿
に
⾏
幸

﹃
殿
﹄
﹃
中
﹄
﹃
為
﹄

院
無
対
⾯

﹃
殿
﹄

⻑
治
元

三
・
⼀
五

四
・
⼆
七

⼀
・
五

⼀
・
⼆

康
和
五

五

『
讃
岐
典
侍
日
記
』
ー
白
河
院
の
「
か
げ
」
ー



と
ま
り
て
な
ど
思
ふ
ほ
ど
に
、
「
院
よ
り
、
『
清
暑
堂
の
御
神
楽
に
は
、
典
侍
二
人

さ
き
ざ
き
も
参
る
』
と
お
ほ
せ
ら
れ
た
る
に
、
一
人
ぞ
弁
の
典
侍
参
る
、
い
ま
一

人
は
参
ら
せ
た
ま
ひ
な
ん
や
」
と
、
殿
の
お
ほ
せ
ら
る
れ
ば
、
そ
の
出
で
立
ち
に

こ
と
づ
け
て
出
で
な
ん
と
思
ひ
て
、 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

（
四
六
七
）

以
上
、
煩
雑
な
ま
で
に
引
用
を
試
み
た
が
、
白
河
院
の
直
接
的
な
登
場
は
一
切
な
く
、

文
の
差
出
人
や
第
三
者
の
口
を
と
お
し
て
の
言
及
と
い
っ
た
形
の
み
で
あ
る
。
実
体
を

伴
わ
な
い
、「
意
向
」
と
い
う
形
で
の
間
接
的
登
場
で
あ
り
な
が
ら
、
堀
河
天
皇
は
も
と

よ
り
長
子
の
行
動
に
決
定
的
な
裁
可
を
下
す
と
い
う
あ
り
方
は
、
天
か
ら
の
「
託
宣
」

と
で
も
い
う
べ
き
で
あ
ろ
う
か
。
白
河
院
の
「
姿
な
き
意
向
」
の
影
響
力
の
絶
大
さ
と
、

そ
れ
に
翻
弄
さ
れ
る
周
囲
と
い
う
図
式
が
作
品
全
編
を
と
お
し
て
見
え
隠
れ
す
る
。 

三 

対
面
の
可
能
性 

そ
れ
で
は
、
そ
も
そ
も
な
ぜ
長
子
は
こ
の
よ
う
な
形
で
し
か
白
河
院
を
登
場
さ
せ
な

か
っ
た
の
か
。『
日
記
』
現
在
は
も
ち
ろ
ん
、
回
想
場
面
な
ど
で
も
院
は
実
態
を
伴
う
登

場
を
し
て
い
な
い
。
も
ち
ろ
ん
、
志
尊
と
は
い
え
自
分
の
直
接
の
主
で
あ
っ
た
堀
河
天

皇
と
は
異
な
り
、
白
河
院
の
姿
を
直
接
描
く
こ
と
へ
の
配
慮
と
も
考
え
ら
れ
る
が
、
考

慮
す
べ
き
は
「
作
者
と
白
河
院
の
対
面
の
可
能
性
」
で
あ
る
。
長
子
は
「
典
侍
」
と
し
て

堀
河
天
皇
に
親
し
く
仕
え
て
い
た
が
、
そ
れ
は
必
ず
し
も
白
河
院
と
の
対
面
の
可
能
性

を
保
証
す
る
も
の
で
は
な
い
。
思
い
返
せ
ば
、「
典
侍
」
と
は
い
え
長
子
は
中
宮
篤
子
内

親
王
へ
の
お
目
見
え
も
許
さ
れ
て
は
い
な
か
っ
た
（
注
四
）
。
そ
れ
で
は
、
実
際
に
長
子
は

作
品
の
完
成
当
時
ま
で
、
院
の
姿
を
直
接
目
に
す
る
こ
と
が
な
か
っ
た
の
だ
ろ
う
か
。 

天
皇
側
近
の
「
典
侍
」
と
「
院
」
が
顔
を
合
わ
せ
る
可
能
性
を
探
る
に
は
、
堀
河
天
皇

と
白
河
院
の
対
面
、
そ
し
て
そ
の
場
へ
の
典
侍
の
同
座
の
可
能
性
を
検
証
す
る
必
要
が

あ
る
。
そ
こ
で
白
河
院
と
堀
河
天
皇
が
同
所
に
集
う
事
例
を
記
録
か
ら
抽
出
す
る
と
、

管
見
の
限
り
で
は
あ
る
も
の
の
、
そ
の
数
は
実
に
三
十
回
に
上
る
。
そ
の
な
か
で
、
と

く
に
対
面
の
可
能
性
が
高
い
も
の
は
次
の
と
お
り
で
あ
る
。 

事

項

院
・
天
皇
対
⾯

年
⽉
⽇

康
和
⼆

⿃
⽻
殿
に
⾏
幸
﹃
中
﹄

﹃
⻑
﹄

⿃
⽻
殿
に
朝
覲
⾏
幸

﹃
殿
﹄
﹃
中
﹄

⼀
・
⼀

⼀
・
⼆

康
和
三

⿃
⽻
殿
に
朝
覲
⾏
幸
﹃
殿
﹄

﹃
中
﹄
﹃
⻑
﹄

⽩
河
院
・
堀
河
天
皇
︑
⿃
⽻

殿
に
⾏
幸
﹃
中
﹄

⼀
・
⼆

康
和
四

⿃
⽻
殿
に
朝
覲
⾏
幸
﹃
殿
﹄

﹃
中
﹄

有
御
対
⾯

歟
﹃
中
﹄

⽩
河
院
・
堀
河
天
皇
︑
⿃
⽻

殿
に
⾏
幸
﹃
殿
﹄
﹃
中
﹄

﹃
⻑
﹄

有
御
対
⾯

﹃
中
﹄

⽩
河
院
・
堀
河
天
皇
︑
⿃
⽻

殿
に
⾏
幸
﹃
殿
﹄
﹃
中
﹄

有
御
対
⾯

﹃
中
﹄

⼆
・
⼀

三
・
⼀
五

⼆
・
⼀

⼀
・
⼀
九

四

群
馬
高
専
レ
ビ
ュ
ー
・
第
三
九
号
（
二
〇
二
〇
）



と
心
得
さ
せ
た
ま
う
て
、
押
し
あ
て
さ
せ
た
ま
ふ
な
め
り
と
思
ふ
に
、
す
べ
き
か

た
な
し
。
頼
み
た
る
ま
ま
に
、
例
の
人
呼
び
て
、「
か
う
か
う
な
ん
院
よ
り
お
ほ
せ

ら
れ
た
る
を
、
い
か
が
は
せ
ん
ず
る
」
と
い
へ
ば
、 

 
 

 
 
 
 

（
四
三
一
）

「
内
蔵
の
頭
の
殿
よ
り
人
参
ら
せ
た
り
。
院
宣
に
て
摂
政
殿
の
う
け
た
ま
は
り
に

て
さ
ぶ
ら
ふ
。『
堀
河
院
の
御
素
服
、
賜
り
た
ら
ば
、
と
く
脱
ぐ
べ
き
な
め
り
』
と

宣
旨
下
り
ぬ
。
と
く
脱
が
せ
た
ま
へ
」
と
い
ひ
に
お
こ
せ
た
り
。
か
ば
か
り
の
こ

と
に
だ
に
心
に
ま
か
せ
ず
、
道
理
に
脱
ぐ
べ
き
を
り
も
待
た
ず
脱
ぎ
て
ん
こ
と
、

心
憂
き
に
、
「
芹
つ
み
し
」
と
い
ひ
け
ん
古
言
を
、
身
に
思
ひ
よ
そ
へ
ら
る
る
。 

か
く
さ
た
す
る
を
聞
き
て
、
せ
う
と
な
る
人
、「
あ
は
れ
、
男
の
身
に
て
か
く
い

は
れ
ま
ゐ
ら
せ
ば
や
。
う
ら
や
ま
し
く
も
お
ぼ
え
さ
せ
た
ま
ふ
か
な
。
女
の
御
身

に
て
さ
ら
で
も
あ
り
な
ん
。
故
院
の
御
時
に
、
年
ご
ろ
の
人
た
ち
、
御
乳
母
子
た

ち
な
ど
の
賜
り
あ
は
れ
し
素
服
を
、
何
ば
か
り
に
年
ご
ろ
さ
ぶ
ら
は
せ
た
ま
は
ざ

り
し
か
ど
、
賜
ら
せ
た
ま
ふ
、
今
の
御
時
に
、
ま
た
、
な
ほ
た
い
せ
ち
に
い
る
べ
き

人
に
て
、
月
も
待
た
ず
、『
脱
げ
』
と
宣
旨
く
だ
る
も
、
あ
や
し
」
な
ど
い
ひ
つ
づ

く
る
を
聞
く
ほ
ど
に
、
あ
ぢ
き
な
く
は
づ
か
し
。 

 
 

 
 
 
 
 

（
四
三
二
）

十
九
日
に
、
例
の
、
参
ら
ん
と
思
ふ
に
、
雪
、
夜
よ
り
高
く
積
も
り
て
こ
ち
た
く
降

る
。
い
そ
が
し
さ
、
い
ま
い
く
ほ
ど
な
く
残
り
す
く
な
く
な
り
に
た
れ
ば
、
お
ほ

か
た
の
人
も
、
夜
を
昼
に
な
し
て
、
も
の
も
聞
こ
え
ぬ
ま
で
い
そ
ぐ
め
れ
ば
、
わ
れ

は
、
こ
の
日
な
ら
ん
か
ら
に
い
そ
が
し
と
て
参
ら
ざ
ら
ん
が
く
ち
を
し
さ
に
、
出

で
立
つ
を
、
一
人
う
け
ひ
く
人
な
し
。「
さ
ば
か
り
い
そ
が
し
く
し
ち
ら
さ
せ
た
ま

う
て
よ
か
し
。
今
日
参
ら
せ
た
ま
ひ
た
ら
ん
に
、
院
も
大
臣
殿
も
、
よ
に
い
み
じ
と

も
あ
ら
じ
。
参
ら
せ
た
ま
は
ず
と
も
、
あ
し
き
こ
と
も
あ
ら
じ
。 

（
四
三
五
）

十
二
月
も
や
う
や
う
晦
日
に
な
り
て
、「
弁
の
典
侍
殿
の
文
」
と
い
へ
ば
、
取
り
入

れ
て
見
れ
ば
、「
院
よ
り
、
三
位
殿
、
大
納
言
の
典
侍
な
ど
さ
ぶ
ら
は
ぬ
朔
日
な
り
、

さ
や
う
の
を
り
は
、
さ
る
べ
き
人
あ
ま
た
さ
ぶ
ら
ふ
こ
そ
よ
け
れ
、
参
る
べ
き
よ

し
、
お
ほ
せ
ら
れ
ら
る
」
と
ぞ
あ
る
。
い
か
が
せ
ん
と
て
、
参
ら
ん
と
ぞ
い
そ
ぎ

立
つ
。 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

（
四
三
九
）

一
般
に
、
典
侍
や
掌
侍
は
天
皇
の
代
替
わ
り
に
は
入
れ
替
え
と
な
り
、
新
帝
御
所
で

は
東
宮
時
代
か
ら
の
乳
母
た
ち
を
中
心
と
し
た
新
た
な
女
房
集
団
が
形
成
さ
れ
た
。
堀

河
天
皇
の
崩
御
に
よ
り
宮
中
を
退
出
し
、
追
慕
に
明
け
暮
れ
る
生
活
を
送
っ
て
い
た
長

子
を
新
帝
御
所
に
引
き
ず
り
出
し
た
の
は
、
白
河
院
の
意
向
を
し
た
た
め
た
「
弁
の
三

位
」「
弁
の
典
侍
」
か
ら
の
文
で
あ
っ
た
。
こ
こ
で
も
上
巻
と
同
様
、
白
河
院
本
人
の
描

写
は
な
い
。
上
巻
に
お
い
て
堀
河
天
皇
の
病
床
の
間
を
遠
隔
操
作
し
て
い
た
白
河
院
は
、

鳥
羽
天
皇
の
御
所
運
営
も
掌
握
し
て
い
た
の
で
あ
る
。 

最
後
に
、
作
者
の
鳥
羽
朝
出
仕
以
降
の
場
面
を
見
て
い
く
。 

か
く
て
、
八
月
に
な
り
ぬ
れ
ば
、
二
十
一
日
御
わ
た
り
と
定
ま
り
ぬ
。
人
々
、
い
と

な
み
あ
ひ
た
り
。
さ
れ
ば
、
わ
れ
は
、
変
は
ら
ぬ
九
重
の
う
ち
の
有
様
を
見
ん
に
、

は
じ
め
た
る
御
わ
た
り
に
、
え
念
ず
ま
じ
き
心
地
の
す
れ
ば
、
参
ら
ん
と
も
思
は

ぬ
に
、
「
院
よ
り
、
さ
る
べ
き
人
々
み
な
参
る
べ
き
よ
し
。
参
ら
せ
た
ま
へ
」
と
、

三
位
殿
よ
り
あ
れ
ば
、「
そ
の
さ
た
あ
ら
ば
、
さ
て
あ
て
た
ら
ん
火
取
り
、
水
取
り

ば
か
り
参
ら
せ
て
、
わ
れ
は
参
ら
じ
と
な
ん
思
ふ
」
と
い
へ
ば
、「
げ
に
さ
ぞ
お
ぼ

し
め
す
べ
き
こ
と
に
て
ぞ
あ
な
れ
ど
、
お
ほ
せ
ら
る
る
に
参
ら
せ
た
ま
は
ざ
ら
ん

も
、
ひ
が
ひ
が
し
き
や
う
な
り
。
思
ひ
念
じ
て
、
な
ほ
参
ら
せ
た
ま
ふ
べ
き
」
と

て
、
出
だ
し
立
て
ら
る
れ
ば
、
か
ば
か
り
の
こ
と
だ
に
心
に
ま
か
せ
ぬ
こ
と
と
思

ひ
な
が
ら
、
出
で
た
つ
。 

 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

（
四
五
四
）

一
昨
年
の
こ
ろ
に
、
か
や
う
に
て
夜
昼
御
か
た
は
ら
に
さ
ぶ
ら
ひ
し
に
、
御
心
地

や
ま
せ
た
ま
ひ
た
り
し
か
ど
も
、
院
よ
り
、
「
あ
な
か
し
こ
、
よ
く
つ
つ
し
み
て
、

夜
の
御
殿
を
出
で
さ
せ
た
ま
は
で
、
し
ば
し
」
と
申
さ
せ
た
ま
ひ
し
か
ば
、
つ
れ

づ
れ
の
ま
ま
に
、
よ
し
な
し
物
語
、
昔
今
の
こ
と
、
語
り
聞
か
せ
た
ま
ひ
し
を
り
、 

（
四
五
七
）

三

『
讃
岐
典
侍
日
記
』
ー
白
河
院
の
「
か
げ
」
ー



せ
ら
れ
ん
こ
と
」
と
あ
る
の
み
で
白
河
院
介
入
の
有
無
は
不
明
だ
が
、
鳥
羽
朝
へ
の
出

仕
に
つ
い
て
は
、
白
河
院
の
意
向
に
よ
る
も
の
だ
と
明
記
さ
れ
て
い
る
。 

そ
こ
で
、
堀
河
天
皇
崩
御
か
ら
長
子
の
鳥
羽
朝
出
仕
に
関
す
る
記
事
で
、
白
河
院
の

「
か
げ
」
が
う
か
が
え
る
も
の
を
挙
げ
る
。
ま
ず
、
堀
河
天
皇
発
病
か
ら
崩
御
の
間
で

白
河
院
に
言
及
が
あ
る
も
の
は
次
の
と
お
り
で
あ
る
（
注
三
）
。 

日
の
暮
る
る
ま
ま
に
、
堪
へ
が
た
げ
に
お
ぼ
し
め
し
た
れ
ば
、
院
に
か
く
と
案
内

さ
す
る
。「
お
ど
ろ
か
せ
た
ま
ひ
て
、
近
く
て
御
有
様
聞
か
ん
と
て
、
に
は
か
に
北

の
院
に
御
幸
あ
り
て
」
と
奏
す
。 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

（
三
九
四
）

大
殿
、
入
ら
せ
た
ま
ひ
て
、
さ
ぶ
ら
ふ
よ
し
申
し
た
ま
へ
ば
、「
御
幸
は
な
り
ぬ
る

か
」
と
問
は
せ
た
ま
へ
ば
、
「
し
か
。
な
り
さ
ぶ
ら
ひ
ぬ
」
と
申
さ
せ
た
ま
へ
ば
、

「
参
り
て
申
せ
。
今
は
な
に
ご
と
も
益
さ
ぶ
ら
は
じ
。
た
だ
せ
さ
せ
た
ま
ふ
、
尊

勝
に
て
九
壇
の
護
摩
と
懴
法
と
の
さ
ぶ
ら
ふ
べ
き
な
り
。
ま
た
、
さ
ぶ
ら
は
ん
ず

ら
ん
こ
と
は
、
何
ご
と
も
今
宵
さ
ぶ
ら
ふ
べ
き
ぞ
。
明
日
明
後
日
さ
ぶ
ら
ふ
べ
き

心
地
し
は
べ
ら
ず
。
」
と
お
ほ
せ
ら
る
れ
ば
、（
中
略
）
大
殿
、
帰
り
参
ら
せ
た
ま
ひ

て
、
「
『
さ
れ
ば
。
去
年
一
昨
年
の
御
こ
と
に
も
、
さ
る
さ
た
に
は
さ
ぶ
ら
ひ
し
か

ど
、
宮
の
御
年
の
を
さ
な
く
お
は
し
ま
す
に
よ
り
て
、
今
日
ま
で
さ
ぶ
ら
ふ
に
こ

そ
』
と
な
ん
は
べ
る
」
と
奏
せ
ら
る
る
に
ぞ
、「
何
ご
と
も
、
た
だ
今
宵
定
め
は
さ

ぶ
ら
ふ
べ
き
ぞ
」
と
お
ほ
せ
ら
る
れ
ば
、 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

（
三
九
五
）

明
け
ぬ
れ
ば
、
大
臣
殿
参
り
た
ま
ひ
て
、
院
の
御
使
に
て
こ
と
ど
も
あ
り
げ
な
る

景
色
な
れ
ば
、
心
な
き
心
地
し
ぬ
べ
け
れ
ば
、
寝
た
り
。
何
ご
と
に
か
、
こ
ま
や
か

に
申
さ
せ
た
ま
ふ
。
御
位
ゆ
づ
り
に
こ
と
に
や
と
ぞ
心
得
ら
る
る
。 

（
四
〇
六
）

大
臣
殿
を
召
し
、「
院
に
申
せ
。
一
年
の
心
地
に
も
、『
さ
も
』
と
お
ほ
せ
ら
れ
し
行

尊
、
召
し
て
た
べ
」
と
申
さ
せ
た
ま
へ
れ
ば
、
や
が
て
す
な
は
ち
参
り
た
れ
ば
、
や

が
て
御
枕
が
み
近
く
召
し
て
祈
ら
さ
せ
た
ま
ふ
。 

 
 

 
 
 
 
 

（
四
〇
七
）

参
り
て
見
れ
ば
、
殿
や
大
臣
殿
、
「
院
よ
り
、
『
戒
受
け
さ
せ
た
ま
ふ
べ
き
な
り
』

と
、
奏
せ
さ
せ
た
ま
う
け
り
」
と
て
、
賢
暹
法
印
召
す
べ
き
さ
た
せ
ら
れ
、
そ
の
御

ま
う
け
ど
も
せ
ら
る
る
ほ
ど
な
り
け
り
。 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

（
四
〇
九
）

殿
、
ご
覧
じ
知
り
て
、「
今
は
、
さ
は
、
院
に
案
内
申
さ
ん
」
と
申
さ
せ
た
ま
へ
ば
、

民
部
卿
こ
な
た
に
召
し
て
、
殿
、
御
簾
押
し
上
げ
て
、
も
の
し
の
び
や
か
に
、
い
か

に
お
ほ
せ
ら
る
る
に
か
、
お
ほ
せ
ら
る
れ
ば
、
立
た
れ
ぬ
。 

 
 

 

（
四
一
八
）

堀
河
天
皇
の
発
病
後
、
病
状
に
関
す
る
こ
と
の
差
配
は
す
べ
て
白
河
院
の
意
向
を
仰

い
で
い
た
。
当
時
堀
河
天
皇
の
病
床
に
は
関
白
右
大
臣
藤
原
忠
実
と
、
堀
河
天
皇
の
叔

父
で
あ
る
内
大
臣
源
雅
美
が
詰
め
て
い
た
が
、
引
用
部
分
か
ら
は
す
べ
て
に
つ
い
て
白

河
院
に
「
お
伺
い
」
を
立
て
る
こ
と
が
常
態
化
し
て
い
た
こ
と
が
わ
か
る
。
当
時
の
公

卿
日
記
な
ど
を
見
て
も
同
様
で
、
大
臣
ク
ラ
ス
の
人
物
が
、
あ
た
か
も
一
介
の
使
者
で

あ
る
か
の
よ
う
に
両
御
所
を
行
き
来
し
、
そ
の
場
に
い
な
い
白
河
院
が
す
べ
て
を
掌
握

し
て
い
た
の
で
あ
る
。 

次
に
、
長
子
が
鳥
羽
朝
に
出
仕
す
る
に
至
る
経
緯
と
白
河
院
の
関
係
を
見
て
い
く
。 

「
弁
の
三
位
殿
よ
り
御
文
」
と
い
へ
ば
、
取
り
入
れ
て
見
れ
ば
、「
年
ご
ろ
、
宮
仕

へ
せ
さ
せ
た
ま
ふ
べ
御
心
の
あ
り
が
た
さ
な
ど
、
よ
く
聞
き
お
か
せ
た
ま
ひ
た
り

し
か
ば
に
や
、
院
よ
り
こ
そ
、
こ
の
内
に
さ
や
う
な
る
人
の
た
い
せ
ち
な
り
、
登

時
参
る
べ
き
よ
し
、
お
ほ
せ
ご
と
あ
れ
ば
、
さ
る
心
地
せ
さ
せ
た
ま
へ
」
と
あ
る
、

見
る
に
ぞ
、
あ
さ
ま
し
く
、
ひ
が
め
か
と
思
ふ
ま
で
あ
き
れ
ら
れ
け
る
。
お
は
し
ま

し
し
を
り
よ
り
、
か
く
は
聞
こ
え
し
か
ど
、
い
か
に
も
御
い
ら
へ
の
な
か
り
し
に

は
、
さ
ら
で
も
と
お
ぼ
し
め
す
に
や
、
そ
れ
を
、
い
つ
し
か
と
い
ひ
顔
に
参
ら
ん

こ
と
、
あ
さ
ま
し
き
。 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

（
四
二
八
）

夕
暮
れ
に
、
三
位
殿
の
も
と
よ
り
、
帳
あ
げ
す
べ
き
よ
し
あ
れ
ば
、
い
と
あ
さ
ま

し
く
て
、
日
ご
ろ
は
聞
き
過
ぐ
し
て
の
み
過
ぎ
つ
る
を
、
参
ら
じ
と
思
ふ
な
め
り

二

群
馬
高
専
レ
ビ
ュ
ー
・
第
三
九
号
（
二
〇
二
〇
）



『
讃
岐
典
侍
日
記
』 

― 

白
河
院
の
「
か
げ
」 

― 太
田 

た
ま
き
✱ 

（
二
〇
二
〇
年
一
一
月
二
五
日
受
理
） 

一 

は
じ
め
に 

白
河
院
に
よ
る
「
院
政
」
の
定
義
や
開
始
時
期
に
つ
い
て
の
確
定
は
難
し
い
が
、
応

徳
三
年
（
一
〇
八
六
）
十
一
月
の
堀
河
天
皇
の
即
位
か
ら
崩
御
ま
で
の
二
十
一
年
間
、

父
で
あ
る
白
河
院
が
「
院
」
と
し
て
そ
の
背
後
に
控
え
て
い
た
こ
と
は
厳
然
た
る
事
実

で
あ
る
。
白
河
院
の
天
皇
側
へ
の
影
響
力
は
、
堀
河
・
鳥
羽
両
朝
に
出
仕
し
た
藤
原
長

子
に
よ
る
『
讃
岐
典
侍
日
記
』
に
残
さ
れ
た
記
述
か
ら
も
窺
い
知
る
こ
と
が
で
き
る
。

当
該
作
品
を
精
査
し
て
い
く
と
、
白
河
院
は
上
下
巻
を
通
じ
て
登
場
す
る
数
少
な
い
人

物
で
あ
り
、
作
者
藤
原
長
子
の
人
生
に
も
大
き
く
影
響
力
を
持
っ
た
キ
ー
パ
ー
ソ
ン
と

し
て
認
識
さ
れ
る
べ
き
人
物
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
る
。

『
讃
岐
典
侍
日
記
』
は
、
堀
河
・
鳥
羽
両
朝
が
舞
台
で
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
個
人

と
認
識
で
き
る
形
で
描
か
れ
た
登
場
人
物
は
意
外
に
も
少
な
い
。
回
想
部
分
を
除
い
た

上
下
巻
を
通
じ
て
登
場
す
る
の
は
関
白
右
大
臣
藤
原
忠
実
（
大
殿
）、
内
大
臣
源
雅
美
（
大

臣
殿
）、
中
宮
篤
子
内
親
王
な
ど
が
主
な
と
こ
ろ
で
あ
る
。
そ
こ
に
白
河
院
も
加
わ
る
わ

け
だ
が
、
こ
こ
で
注
目
す
べ
き
は
、
白
河
院
は
側
近
の
会
話
や
「
文
」
の
送
り
主
と
し
て

そ
の
名
が
登
場
す
る
だ
け
で
あ
り
、
実
体
は
描
か
れ
て
い
な
い
と
い
う
点
で
あ
る
。

長
子
は
「
典
侍
」
と
し
て
堀
河
天
皇
に
八
年
、
そ
の
崩
御
後
は
鳥
羽
天
皇
に
も
仕
え

た
。
天
皇
と
の
距
離
感
と
い
う
こ
と
で
あ
れ
ば
乳
母
に
次
ぐ
上
臈
女
房
で
あ
り
、
堀
河

天
皇
の
病
床
の
間
で
の
描
写
を
見
て
も
、
看
病
を
一
手
に
引
き
受
け
て
い
た
か
の
よ
う

な
印
象
を
受
け
る
。
そ
の
よ
う
に
天
皇
へ
の
近
侍
が
日
常
で
あ
っ
た
人
物
が
書
い
た
作

品
の
中
で
、
な
ぜ
白
河
院
は
実
体
を
伴
っ
た
描
き
方
を
さ
れ
て
い
な
い
の
か
。
作
者
は

✱
一
般
教
科
（
人
文
科
学
）
 

実
際
に
白
河
院
と
対
面
、
ま
た
は
そ
の
姿
を
目
に
す
る
こ
と
す
ら
な
か
っ
た
の
だ
ろ
う

か
。
本
稿
で
は
、『
讃
岐
典
侍
日
記
』
に
お
け
る
「
か
げ
」
の
よ
う
な
白
河
院
の
描
か
れ

方
と
そ
の
要
因
を
、
作
者
と
院
の
同
座
の
可
能
性
な
ど
の
検
証
を
と
お
し
て
考
察
す
る
。

二 

姿
な
き
登
場 

長
子
が
「
女
房
」
と
し
て
出
仕
を
開
始
し
て
か
ら
『
讃
岐
典
侍
日
記
』（
以
下
『
日
記
』）

完
成
に
至
る
ま
で
の
約
十
年
間
は
、
堀
河
天
皇
即
位
と
同
時
に
上
皇
と
な
っ
た
白
河
院

の
時
代
で
も
あ
っ
た
。

摂
関
家
の
家
督
争
い
、
そ
し
て
白
河
天
皇
（
当
時
）
の
後
継
問
題
も
続
い
て
い
た
応

徳
三
年
（
一
〇
八
六
）
十
一
月
、
そ
れ
ま
で
空
位
で
あ
っ
た
東
宮
の
座
に
当
時
八
歳
の

善
仁
親
王
が
就
き
、
即
日
即
位
す
る
。
年
齢
的
に
も
一
連
の
奇
襲
的
な
流
れ
か
ら
も
わ

か
る
よ
う
に
、
堀
河
天
皇
は
御
代
の
始
ま
り
か
ら
白
河
院
の
絶
大
な
影
響
下
に
あ
り
、

そ
れ
は
自
身
の
崩
御
ま
で
続
い
た
。
も
ち
ろ
ん
、
「
末
代
の
賢
王
」（
注
一
）
と
評
さ
れ
た

堀
河
天
皇
は
、
成
人
後
も
完
全
な
傀
儡
状
態
に
甘
ん
じ
て
い
た
わ
け
で
は
な
い
（
注
二
）
。

し
か
し
、
元
来
が
温
厚
な
人
柄
で
あ
っ
た
う
え
に
蒲
柳
の
質
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、
父

院
の
意
向
を
全
く
無
視
し
て
物
事
を
運
ぶ
こ
と
は
困
難
で
あ
っ
た
。
一
方
で
、
い
か
に

温
厚
な
人
柄
と
は
い
え
、
体
調
面
や
白
河
院
と
の
関
係
な
ど
、
自
身
の
置
か
れ
た
立
場

に
悩
み
、
苦
悩
す
る
こ
と
も
あ
っ
た
だ
ろ
う
。
そ
の
よ
う
な
堀
河
天
皇
の
姿
を
八
年
に

渡
っ
て
見
守
り
続
け
た
の
が
作
者
藤
原
長
子
で
あ
る
。
そ
し
て
長
子
自
身
も
ま
た
、
白

河
院
に
よ
っ
て
人
生
を
左
右
さ
れ
た
一
人
で
あ
っ
た
。

長
子
の
人
生
の
転
機
は
、
堀
河
天
皇
へ
の
出
仕
と
そ
の
崩
御
、
そ
し
て
鳥
羽
朝
へ
の

再
出
仕
で
あ
ろ
う
。
堀
河
朝
へ
の
出
仕
経
緯
は
、
作
中
に
「
親
た
ち
、
三
位
殿
な
ど
し
て

一
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